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1 Uvod a cile

Cil tohoto dokumentu je poskytnout informace o rdznych postupech pouzitych pro zhodnoceni ocelovych
a kompozitnich budov v programu Ameco.

Tento dokument byl vytvofen v ramci projektu LVS® Zhodnoceni udrZitelnosti a vystavby ocelovych
konstrukci (RFS2-CT-2013-00016).
Privodce navrhem se zaméfuje na:
- Popis procesu vypoctu: detailni technicka specifikace naslednych krok( pouzitych pro
zhodnoceni budovy v programu AMECO
- Pokyny k pouzivani nastroje AMECO
- Aplikace AMECO na studie jednotlivych pfipadd

Kroky pouzité v softwaru byly vyvinuty a ovéfeny v rozsahu evropského RFCS projektu SB-
Steel:Udrzitelnost ocelovych konstrukci (SB_Steel, 2014).
Tyto metody jsou:
- PFistup makro komponent, feSeni zhodnoceni Zivotniho cyklu budov a/nebo jejich soucasti s
vyjimkou kvantifikace energie ve fazi pouzivani budovy
- PFistup zaméfujici se na fazi pouzivani budovy umoznaujici kvantifikovat provozni energii budovy

Dokument “Zakladni(podkladovy) dokument” , poskytuje detailni popis pouZzitych postupl:posouzeni

dopadu Zivotniho cyklu budovy na Zivotni prostfedi a zhodnoceni energie potfebné pro budovu béhem
provozni faze.

2 Pogitacové programy a zivotni prost redi

AMECO je néstroj, ktery zhodnocuje dopady nosnych ocelovych a betonovych konstrukci na Zivotni
prostfedi.Ameco 3 je rozSifeni Ameco (verze 2), ktera pfi vypoctu bere v Uvahu fazi pouzivani budovy.
Ameco 3 pouziva pocitacovy jazyk VB 2008.Tento jazyk je zaloZzen na technologii Microsoft NET.
Predpoklada se tedy, Ze Microsoft NET Framework je nastaven na pocitaci uzivatele.NET Framework je
automaticky zahrnut do operacnich systém( (OS) Microsoft Vista a 7, ale ne ve starSich verzich, kde to
bude muset koncovy uZivatel nainstalovat pfed pouZzitim Ameco 3.

Program je zaloZzen na NET Framework verze 2.0,kterd& muze byt instalovana do nasledujicich
operacnich systému: Windows 2000 Service Pack 3; Windows 98; Windows 98 Second Edition;
Windows ME; Windows Server 2003, Windows XP Service Pack 2.Je tedy tfeba poznamenat,Zze Ameco
3 neni kompatibilni s libovolnou konfiguraci,ktera neni uvedena vyse.
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3 Vseobecné znaky programu AMECO 3

3.1 Predmluva

Ameco

3 se zabyva budovami nebo mosty vyrobenymi z oceli nebo betonu. Bere v Gvahu 24 druhud

veli¢in rozdélenych do nasledujicich skupin:

Veli€iny popisujici naklady a dopady na Zivotni prostfedi (GWP, ODP, AP, EP, POPCP, ADP-
soucasti, ADP-fossil paliva).

Veli€iny popisujici pouZiti zdroju, druhotnych material,paliv a pouzivani vody (pouZiti
obnovitelné primarni energie s vyjimkou obnovitelnych zdroju primarni energie pouzivané jako
surové materialy, pouziti obnovitelnych zdroju energie jako surové materialy, celkové pouziti
obnovitelné primarni energie, pouZiti neobnovitelné primarni energie s vyjimkou neobnovitelnych
zdroju primarni energie pouzivané jako surové materialy, pouZiti neobnovitelnych zdroja energie
pouzivané jako surové materialy, celkové pouZiti neobnovitelné primérni energie-zdroje primarni
energie pouzivané jako surové materialy, pouZiti druhotného materialu,pouZiti obnovitelnych
druhotnych paliv, pouziti neobnovitelnych druhotnych paliv,pouZiti Cerstvé vody).

DalSi informace popisujici kategorie odpadu (likvidace nebezpecného odpadu, likvidace béZzného
odpadu, likvidace radioaktivnhiho odpadu).

DalSi informace popisujici vystupni data(souc€asti pro znovupouZziti,materialy pro
recyklaci,materialy pro energetické vyuZziti,exportované energie)

Kazd4 veli¢ina je tudiz rozloZzena do 4 modull (stavebni fazi procesu, fazi uzivani, konec Zivotnosti,

vyhody

mimo hranice systému)

Index Estjuma Zkratka Popis Jednotka
Dopady na Zivotni prostredi
Ano GWP Potenciél globalniho oteplovani tCO.eq

2 Ano ODP Potencial poSkozeni ozonu tcrceq

3 Ano AP Acidifikacni potencial tsozeq

4 Ano EP Potencial eutrofizace tposeq

5 Ano POCP Potencidl tvorby fotochemického ozonu tetheneeq

6 Ano ADP-e Potencial abiotického poskozeni-prvky tsbeq

7 Ano ADP-ff Potencial abiotického poSkozeni-fosilni paliva GJ NCV
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Pouziti zdroju,sekundarniho materialu a paliv

8 Ne RPE PouZiti obnovitelné primarni energie s vyjimkou | GJ NCV
obnovitelnych zdrojl primarni energie pouzivanych
jako suroviny

9 Ne RER PouZiti obnovitelnych zdroji energie pouzivané jako | GJ NCV
suroviny
10 Ano RPE-total Celkoveé pouziti obnovitelné primarni | GJ NCV

energie(primérni energie a zdroje primarni energie
pouzivané jako suroviny)

11 Ne Non-RPE PouZiti neobnovitelné primarni energie s vyjimkou | GJ NCV
neobnovitelnych zdroja primarni energie pouzitych
jako suroviny.

12 Ne Non-RER Pouziti neobnovitelnych zdroji energie pouZitych | GJ NCV
jako suroviny

13 Ano Non-RPE- Celkoveé pouziti neobnovitelné primarni | GJ NCV

total energie(primérni energie a zdroje primarni energie

pouZzivané jako suroviny)

14 Ne SM Pouziti druhotného materiélu t

15 Ne RSF PouZiti obnovitelnych druhotnych paliv GJ NCV

16 Ne Non-RSF PouZiti neobnovitelnych druhotnych paliv GJ NCV

17 Ano NFW Pou?ziti Gerstvé vody 10°m?®

DalSi enviromentalni informace popisujici kategorie odpadu

18 Ano HWD Likvidace nebezpe¢ného odpadu t

19 Ano Non-HWD Likvidace bézného odpadu t

20 Ano RWD Likvidace radioaktivniho odpadu t

DalSi enviromentalni informace popisujici vystupni data,toky

21 Ne CR Komponenty pro znovupouZiti t

22 Ne MR Materialy k recyklaci t

23 Ne MER Materiély pro energetické vyuziti t

24 Ne EE Exportovana energie t

Tabulka 1: Dopady na Zivotni prostfedi

DalSi hlavni funkci Ameco 3 je zavedeni faze pouzivani do vypoctu nakladd a dopadu na Zivotni
prostfedi. To umoznuje odhad energie potfebné pro rizné systémy budovy (vytapéni, chlazeni). Vypocet
je zaloZen na nékolika mezinarodnich norméach jako 1ISO-13370, ISO 13789 a ISO 13790 a také na
evropské normé (EN 15316).

Ameco mUze feSit bud budovu nebo most. Presto je rozSifeni o fazi pouzivani mozné pouze pro budovy
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3.2 Nastaveni

Ameco bude dodano s instalaénim bali¢kem, tvofenym volnou aplikaci “Install Creator”, v¢etné:
- exe souboru

- veSkerych potfebnych dynamickych nebo stacionarnich knihoven (.dll soubory)
- databazi

- soubord napovédy

- jazykovych souboru

- ikon a vS8ech nezbytnych obrazku

3.3 Jazyky

Ameco je vicejazyCna aplikace. VSechny texty zobrazené v GUI jsou &teny v samostatnych jazykovych
souborech, kazdy z nich je vytvofen pro ur€ity jazyk.Texty v jazykovych souborech jsou slouceny do
blokd a identifikovany klicovymi slovy.

3.4 Ridici jednotky

Veli¢iny budou v GUI uvadény a zadavany v nasledujicich jednotkach:

Hmotnost: tuny
Rozméry: m
TlouStka desek: mm
Vzdalenosti: km
Hustoty: kg/m®
Plocha podlaZi m?
Potfebn& energie kWh

Jednotky pouzité pro ndklady a dopady na Zivotni prostfedi jsou uvedeny v tabulce 10 (viz § 5.2 celkova
vstupni data faze Zivotnosti)
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4 Technicky popis

4.1 Definovani projektu

Vypocet nékladu a dopadu na Zivotni prostfedi potfebuje nékolik veli€in popisujicich konstrukci. Zpusob,
jakym jsou jednotlivé soucasti pfepraveny na stavenisté a také dalSi informace napf. jakym zptusobem
budou zabudované elementy pouzity po demolici budovy.

Vypocet faze Zivotnosti potfebuje nékolik veli€in definujicich budovu. V nasledujicim:pismeno m
znamend meésic, ¢islo m v rozpéti od 1 do 12 a zkratka dir znamené smér mezi N, W, E a S.

4.1.1 Definovani konstrukce budovy a obecna data

4.1.1.1 Obecné parametry

Obecna definice budovy je dana parametry definovanymi uzivatelem:

Délka L

Sitka Wp
Pocet podlazi Nb,fi
Vlastni plocha podlazi b, fi,custom

Preddefinovana (vychozi) uzitna plocha vSech podlaZzi ja vypoc&tena ze vztahu:

Qb fidefautt = NI U Wh (Eq 1)

Podle mozZnosti vypoctu zvolenych uZivatelem je plocha podlazi pouZzita ve vypoctech nasledujici:
b1 = Qb f custom jestli je plocha definovana uZivatelem (Eq 2)

Qb 51 = Qb gl default ostatni

Umisténi budovy je tfeba zvolit jednim z mést obsazenych v databazi mést.

Pro kazdé mésto jsou v databazi definovany nasledujici parametry:

Zemé

0ot (M) venkovni teplota v mésici m [C]

Isor (M, dir) dopadajici slune¢ni zafeni ve sméru dir v mésici m [W/m?],

Lsor i ro00r (M) dopadajici sluneéni zafeni na stfechu v mésici m [W/m?]

fH.shut (M) ¢ast dne, ve které je noc v mécici m v rezimu vytapéni (zvazit dalsi izolaci
poskytnutou stinicim zafizenim)

fshwien(m, dir) vazeny podil doby, ve které je solarni stinici zafizeni v provozu

Latitude zemeépisna Sifka mésta

Climate muze byt sub-polarni, mirné nebo tropické

Geiger Climate muze byt Csa, Csb, Cfb, Dfb, Dfc

Znamy parameter podnebi, dalSi parameter je ziskan
AB,, primérny rozdil mezi vnitini a vnéjSi teplotou zalezi na podnebi (viz
Tabulka 8) [C]

Pfiloha 3 uvadi tabulky téchto hodnot pro Coimbra, Tampere a Timisoara.
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LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel  ného rozvoje ve vystavbh & Prdvodce navrhem

Pro budowvu je k dispozici nékolik druhl vyuziti (Obytna budova-RB, Kancelarska budova-OB, Obchodni
budova-CB a primyslova budova-IB). Dopady vybéru nékolika vychozich hodnot jsou uvedeny v
nésledujicich odstavcich.

Tvar budovy je obdélnikovy. Souvisejici data jsou:

Uy délka severni-jizni fasady (stény) (m)
Wp délka vychodni-zapadni fasady (stény) (m)
Ny g pocet podlazi (-)
Rti00r vySka podlazi (shodna pro vSechny podlazi) (m)
Oy fycustom vlastni plocha podlazi (m?)
Sever
w
’ Zapad + Vychod
‘b Jih

Obrazek 1 : tvar budovy

Celkova plocha budovy je vypoctena ze vztahu:

Qb f default= (nb,fl +1).(Cp .Wp - Lbo .Who)
Plocha podlazi pouZita ve vypoc¢tech pro modul A, C a D je plocha béZznych podlaZzi.
Plocha je automaticky vypoctena podle:

Qb flinterm,,default= Mp,fi (ly Wp - Lo .Who)

Tri dalSi plochy, které jsou pouZity:

Aconditionedarea plocha klimatizovanych zén [m?]
Agrear plocha primarné klimatizovanych prostor [m?]
Agreaz plocha dalSich klimatizovanych prostor [m?]

Které spliuji:

Aconditionedarea = Aareal + Aareaz

Aconditionedara J€ FOVNA celkoveé ploSe budovy ap i defaurr ZAIMCO Agreas @ Aareaz j]SOU VYpOCteny jako procento
Aconditionedarea PFI POUZiti Tabulky 12 v P¥iloze 2 (Plocha 1 pro primarné klimatizované prostory a plocha 2
pro ostatni klimatizované prostory). Tyto 3 plochy nejsou zobrazeny.

11
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4.1.1.2 Podlazni desky
Ocelove casti:
Oceloveé soucastky pouzité pro podlazni desky jsou definovany nasledujicimi parametry

Typ desky mé byt vybran z nasledujiciho seznamu:

- Obycejna deska (bez ocelovych plechi)
- Kompozitni deska

- Ztracené bednéni

- Prefabrikovana

- Sucha podlaha

Ocelové plechy jsou zvoleny ve stejné databazi jako v Ameco 1.
Celkova hmotnost oceli v podlazi budovy je ziskana z:
Myss = Mgy Ap fi (Eq 3)

with  mg,  hmotnost oceli v podlazi (na jednotku plochy) je ziskana z databaze
Qb pi plocha podlazi (cf.4.1.1.1)

Betonové casti:

Budou pouzity nasledujici parametry betonovych ¢asti:

Typ betonu mé byt vybran z nasledujiciho seznamu:
- Vyrobeny na misté&/monoliticky
- Prefabrikovany
Tfida betonu ma byt vybrana z nasledujiciho seznamu:

- C20/25

- C30/37
Celkova tloustka podlazi ty
Vyztuzna ocel Meonrs

Celkova hmotnost betonu m.,s je vypocétena pouZzitim:

Meonsi = ab,ﬂ pconsl (ttﬂ - tminss + Vtmin) / 106 (Eq 4)

kde app je plocha podlaZi (viz. Chyba! Nenalezen zdroj odkazt.)
Peonst = 2360 kg/m?®
tmniss  Minimalni tloustka ocelovych plechd ziskdna z databaze
Vimniss  Objem betonu pro minimalni tloustku desky, ziskan z databaze

Poznamky:
- Pro suchou podlahu je m,,s =0
- Pro desky bez ocelovych plechu jsou uvazovany t,s=0and V;,,=0 z (Eq 4)

4.1.1.3 Nosna konstrukce

Ocelové ¢asti:
12



LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel  ného rozvoje ve vystavbh & Prdvodce navrhem

Parametry popisujici ocelové sou€astky konstrukce jsou definovany uzivatelem:

Celkova hmotnost nosniku Mesp,
Celkova hmotnost sloupt Mise
Celkova hmotnost trn( Miss
Celkova hmotnost Sroubt Mo
Celkova hmotnost ¢elnich desek My
Mira ztratovosti pro ocelové profily Splos

Tzn. Ze pro osazeni m [t] oceli je tfeba ji vyrobit m. (1 + sps).

Betonové casti:

Parametry popisujici betonovou konstrukci budou, jako pro podlazni desky:

Celkova hmotnost betonovych nosniku My
Celkova hmotnost betonovych sloupt Mice
Celkova hmotnost vyztuzné oceli Myrs

Typ betonu mé byt vybran z nasledujiciho seznamu:
- Na misté/monoliticky
- Prefabrikovany
TFida betonu ma byt vybrana z nésledujiciho seznamu:
- C20/25
- C30/37

Drevéneé casti:
Dfevéné c¢asti jsou zohlednény prostfednictvim nékolika veli€in. Nové parametry popisujici
dfevéné Casti jsou nasledujici:
Celkova hmotnost nosniku Mews
Celkova hmotnost sloupt Mewe

4.1.1.4 Predpoklady dopravy

Preprava betonu z vyroby na stavenisté:

Parametry definujici pfepravu betonu jsou nasleduijici:
Vzdalenost pro beton zmonolitnény na stavenisti  donmix
Vzdalenost pro prefabrikované betonové dilce eonreg

Ameco vypocita ¢asti betonu zmonolitnéného na stavenisti nebo prefabrikovanych dilct dle
nasledujicich vztaht:
Cast betonu zmonolitnéna na stavenisti:  Muopmix = My + M, (Eq 5)
Cast prefabrikovaného betonu: Meonreg = M3+ My (Eq 6)

Kde m; = me,s jestli je beton pro betonové desky (viz.4.1.1.2) zmonolitnén na misté ; jinak m;=0
m;= My, + My + My, jestli je beton betonovych soucasti nosné konstrukce zmonolitnén na
misté(cf.4.1.1.3) ; jinak m,=0

13
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ms = My, jEStl je beton pro betonové soucasti-desky (cf.4.1.1.2) prefabrikovany ; jinak m;
=0

my = My + My + My, jestli je beton pro betonové soucasti nosné konstrukce (viz.4.1.1.3)
prefabrikovany ; jinak m,=0

Preprava oceli z vyroby na stavenisté:

UZivatel ma moZznost uvazit primérné hodnoty z Evropské databaze pro pfepravu oceli.
Ameco vypocita celkovou hmotnost pfepravené oceli nasledovné:

Mistriot = Miss + Meoprs + Misp + Mige + Myggr + My + mtpl + My (Eq 7)

Jestlize praimérné hodnoty nejsou pouzity, pak jsou zapotfebi dalSi nasledujici parametry:

Hmotnost oceli pfepravend vliakem Mgt
Vzdalenost pro ocel pfepravenou viakem st
Hmotnost oceli pfepravenou nakladnim automobilem Mireg
Vzdalenost pro ocel pfepravenou nakladnim automobilem sreg

TudiZz musi byt spInén tento vztah:

Mystrior = Mitr + Mg (Eq 8)

Preprava drfeva z vyroby na stavenisté:

Parametry definujici pfepravu dfeva jsou nasleduijici:

Hmotnost dfeva prepraveného viakem Moy

Vzdalenost pro dfevo piepravené viakem dutr

Hmotnost dfeva prepraveného nakladnim automobilem Mureg

Vzdélenost pro dfevo prepravené ndkladnim automobilem Awreg
Ameco vypocita celkovou hmotnost prepraveného dieva nasledovné:

Miwtrtot = Miwp + My (Eq 9)
S uvazenim Eq 9 musi byt splnén tento vztah:

Meywtrtot = Myt + Myyreg (Eq 10)

4.1.1.5 Konec zZivotnosti

Uzivatel ma moznost zménit vSechny parametry ve vztahu ke konci Zivotnosti jednotlivych prvkd.

Ocel:
Cast ocelovych sougasti je po demolici budovy recyklovana. Mira recyklovanych sougastek je
vyjadfena eol.emen.- Navic nékteré nosniky a sloupy mohou byt znovupouzity a je zavedena
specificka mira rey,.. Cast materiélu, ktery neni recyklovan nebo znovupouZzit, je ztracena.

Tudiz miry definujici konec Zivotnosti oceli jsou nésledujici a maji byt definovany uZivatelem:

Recyklace ztuZujici oceli eols.
Recyklace palubek eolyy
Recylace nosniku a sloup €0l
ZnovupouZiti nosnikd a sloupt [
Recyklace hiebl a Sroubd €0lgstp0
Recyklace spoju desek,plechu ol
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Beton:

Betonové Casti nejsou recyklovany, ale misto toho mohou byt zhodnoceny, kdyZz jsou pozdéji
pouZity jako Stérk. Mira betonovych &asti, které jsou zhodnoceny je vyjadfena pomoci valeement

Parametry definujici zhodnoceni betonu maji byt definovany uzivatelem a jsou nasleduijici:

Zhodnoceni pro podlaZzi VAl congr
Zhodnoceni pro konstrukci val onst

Drevo:

Po demolici budovy je Cast dfevénych prvka spélena. Béhem tohoto procesu je ¢ast energie
uvolnénd spalovanim prevedend na energii elektrickou v termalnich jednotkach.

Parametr definujici konec Zivotnosti difeva je tato mira, kterd je definovana uzvatelem:
Spalovani s vyuZzitim energie konstrukénich dievénych prvkd inc,

4.1.2 Definovani mostu
4.1.2.1 Nosnha konstrukce
Ocelové ¢asti:

Parametry definujici ocelové ¢asti maji byt definovany uZivatelem a jsou nésleduijici:

Celkova hmotnost profil Mispbr
Celkova hmotnost trnt Mistor
Celkova hmotnost ¢elnich desek Miepbr
Celkova hmotnost dalSich prarezi Miothr
Celkova hmotnost dalSich armatur Miorbr
Mira ztratovosti pro ocelové profily Splos

Tzn. Ze pro osazeni m [t] oceli je tfeba ji vyrobit m. (1 + sp).

Beton:

Parametry popisujici betonové sou¢astky mostu budou upraveny nasledovné:
Celkova hmotnost betonu Michr
Celkova hmotnost vyztuzné oceli Mersbr

Typ betonu mé byt zvolen z nasledujiciho seznamu:,
- Zmonolitnény na misté
- Prefabrikovany

TFida betonu
TFida betonu ma byt vybrana z nésledujiciho seznamu:

- C20/25
- C30/37
15
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4.1.2.2 Predpoklady dopravy

Preprava betonu z vyroby na stavenisté:

Parametry definujici pfepravu betonu jsou nasleduijici:
Vzdalenost pro beton zmonolitnény na stavenisti  deonmixr
Vzdélenost pro beton prefabrikovany eonregbr

Ameco vypocita betonové soucastky zmonolitnéné na stavenisti nebo soucéastky prefabrikované

nasledovné:
Cast betonu zmonolitnéného na stavenisti: M onmixbr

Cast prefabrikovaného betonu: Meconregbr
kde  Menmior = Miepr jESE j© beton pro betonové ¢asti zmonolitnén na misté; jinak 0
Meonregtr = Mechr j€STII j€ beton pro betonové €asti prefabrikovan; jinak 0

Prevoz oceli z vyroby na stavenisté:

Uzivatel ma moznost uvazit praimérné hodnoty z Evropské databaze pro prepravu oceli.

Ameco vypocita celkovou hmotnost prepravené oceli nasledujicim vztahem:

Mistrtotbr = mtspbr + Mypr + mtepbr + Miotpr + Migrpr + Mirspr (Eq 11)

Jestlize nejsou pouzity prumérné hodnoty, pak jsou potfeba dalSi nasledujici parametry:

Hmotnost oceli pfepravena viakem Mgtrbr
Vzdalenost pro ocel prfepravenou viakem Astrpr
Hmotnost oceli pfepravené nakladnim automobilem Misreghr
Vzdélenost pro ocel prfepravenou nakladnim automobilem sreghr

TudiZ musi byt splnén nasledujici vztah:

Mystrtotbr = Mistrbr T Msreghr (Eq 12)

4.1.2.3 Konec zZivotnosti

Jako v pfipadé budovy ma uZivatel moznost zménit vS8echny parametry ve vztahu ke konci Zivotnosti
jednotlivych prvkd mostu.

Ocel:

Stejné jako pro budovy maji byt miry definujici konec Zivotnosti oceli uréeny uZivatelem a jsou

nasledujici:
Recyklace profilt €0lsppr
ZnovupouZziti profild reéspbr
Recyklace trna €0l
Recyklace €elnich desek €0lseppr
Recyklace dalSich prifezu €0lsotpr
Recyklace dalSiho armovani €0lorpr
Recyklace vyztuzné oceli €0l,spr
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Beton:

Stejné jako u budov je mira definovani zhodnoceni betonu nasledujici, ma byt definovana
uzivatelem:
Zhodnoceni betonu val onbr

4.1.3 Plast budovy

4.1.3.1 Geometrie plasté

Popis stén zahrnuje nasledujici parametry:

Agt tor (dir): plocha stény orientovana ve sméru dir se automaticky vypocita jako soucin
délky a vySky [m?]

Ajat opening (dir) plocha otvorl ve sténé je definovana jako procentudlni podil z celkové
plochy faséady (plasté) [m?]

Ajqe (dir): Cista plocha stény orientovana ve sméru dir ja automaticky vypocitana jako
rozdil mezi Alat,tot(dir) a Alat,opening (dir) [mz]

Fyiazing,sn (dir) Faktor zastinéni otvora v dir sténé, skryta vychozi hodnota 1

Fyaus,sn (dir) Faktor zastinéni dir stény, skryta vychozi hodnota 1

4.1.3.2 Vlastnosti fasady

UZivatel vybere typ stén a otvord (Typ stény a Typ otvoru) z poloZzek odpovidajicich seznamd makro-
prvkd-komponentl (viz Tabulka 16 a Tabulka 15 v pfiloze 2) a souvisejici proméné jsou nasledujici:

Uyails U-hodnota pro stény [W/(m2.K)], needitovatelna

km waus setrvacnost na ¢tverecni metr [J/(m2.K)], skrythd a needitovatelna
Umean,opening U-hodnota pro otvory [W/(m2.K)], needitovatelna

In prostup slune¢ni energie ze zafeni kolmo k zaskleni, skryty parameter (viz

Tabulka 15 v pfiloze 2)

Vybér stiniciho zafizeni (Typ zafizeni a barva zafizeni,viz Tabulka 21 v pfiloze 2) upravuje proménné:
fr prostup solarni energie oknem se stinicim zafizenim

Prednastavené hodnoty pro Typ stiniciho zafizeni a barvu stiniciho zafizeni jsou “Zadné stinici zafizeni”
a “Bézné”. Barva stiniciho zafizeni neni zobrazena
Vybér rolet (Typ rolet,viz Tabulka 13 v PFiloze 2) m& dopad hodnoty ¢tyf proménnych:

Rgp, dalSi tepelny odpor na konkrétni pravzdusnosti rolet [m2.K/W]
ARpign vysoka nebo velmi vysoka pravzdusnost [m2.K/W]

ARgyg pramérné pruvzdusnost [m2.K/W]

ARyow nizk& pravzdusnost [m2.K/W]

Tyto Ctyfi proménné jsou skryté
Nasledujici proménné jsou také skryté:
Aktivace no¢niho vytapéni Pro kontrolu rolet (clon), kdyZ jsou zaviené bé&éhem noci, za ucelem
redukce tepelnych ztrat zkrz okno v zimnim obdobi, pfednastavena
hodnota podle Tabulky 23 v Pfiloze 2
Aktivace denniho chlazeni Pro kontrolu stinicich zafizeni, kdyZ jsou aktivovana béhem dne za
Ucelem redukce zisku slune&niho tepla v letnim obdobi zkrz okno,
pfednastaveni hodnota podle Tabulky 23 v Pfiloze 2
Plocha Casti ramu vychozi hodnota 0.3 [-]
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4.1.3.3 Zakladni patro

Nasledujici parametry, které jsou pouzité pro definovani pfizemi:

Ur U-hodnota pro zakladni patro [W/(m2.K)]

Typ pfizemi typ pfizemi, ktery mé byt zvolen uZzivatelem jako “Deska na povrchu terénu”
nebo “vynesend”

Dconcretebasefioor tlouStka betonu zakladniho patra, pfednastavena (vychozi) hodnota 0.2 (m)

Mteelbasefioor hmotnost vyztuzné oceli, pfednastavena (vychozi) hodnota [t]

Typ zeminy (skryt& pfednastavena hodnota) uruji dvé proménné:
(pc) tepelna kapacita zemé(viz Tabulka 22 v Pfiloze 2), skryta [J/(m®.K)]
A zemni vodivost (viz Tabulka 22), skryta [W/(m.K)]

DalSi pouzité proménné:

Wyround tlouStka suterénnich stén, prednastavena hodnota 0.2 (m)
Peri,custom obvod pfizemi, [m]
Aground,custom plocha piizemi, [m2]

Obvod a plocha pfizemi nejsou zobrazeny a jsou automaticky vypoc&teny pouzitim:
Peri = 2(wp, + 1p)
Aground = wp.1p

V zAavislosti na prizemi (Typ pfizemi) jsou nastaveny nasledujici parametry. Nejsou zobrazeny.

e Deska na povrchu terénu
Je k dispozici nékolik moZnosti pro izolaci (hranaizolace): “Zadnd”, “vodorovna”, “svisla” nebo

“oboje”
DalSi parametry jsou:
A hor tloustka vodorovné hrany izolace (mm)
Anor tepelné vodivost vodorovné hrany izolace [W/(m.K)]
Whor Sifka svislé hrany izolace (m)
A vert tloustka svislé hrany izolace (mm)
Avert tepeln& vodivost svislé hrany izolace [W/(m.K)]
Wyert tlouStka svislé hrany izolace (m)
* Pfizemi

Pfizemi (typ pfizemi) mize byt bud “vytapéné” nebo “nevytapéné”.
DalSi parametry jsou

h vySka stény nad zemi [m]

h, vyska stény pod zemi [m]

e Deska vynesena
Parametry definujici vynesené pfizemi jsou:

h vySka zdi nad zemi jako pro pfizemi [m]

h, vySka zdi pod zemi [m]

Airflow pravzdusnost, pfednastavena hodnota 0.1 [ac/h]

Avwind plocha otvoru vétrani na jednotku obvodu, skryta [m2/m]
Wavgspeed priimérna rychlost vétru ve vySce 10 m, skryta [m/s]

Posledni 3 parametry jsou spojeny vztahem:
w _ Airflow-Aground- (h + hz)
avgspeed 3600. P,yi. Aying
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4.1.3.4 DalSi parametry

Nékolik dalSich parametr(l je

RS€

as,c

hy
hodnota 4.5 [W/(m2.K
Cm

vztazeno k obvodovému plasti budovy. Tyto parametry jsou skryté.
odpor vnéjsiho povrchu (pfednastavena hodnota 0.04 [m2.K/W])
koeficient pohltivosti slune€niho zafeni, pfednastavena hodnota 0.5 (-)
soucinitel externiho prostupu tepla salanim, pfednastavena (vychozi)

)]

vnitini tepelna kapacita [J/K], vypo&tena pomoci:

Cm = km,walls- 2 Alat(dir) + km,roof-Aroof + km,ext,floor-Aext,floor + km,ground-Aground

dir

+ km,interm,floor- ab,fl,interm + km,intern,walls- Ratiointern,walls- Z Alat,tot (dir)

Kde:

km,walls
km,roo f

km,ext,floor

dir

vnitini tepelnd kapacita stén [J/K/m?], podle zvolenych makro-komponent
stén

vnitini  tepelnd kapacita stfechy [J/K/m?], podle zvolenych makro-
komponent stfechy

vnitini tepeln& kapacita vnéjSich podlazi (terasy, lodZie...)

[J/K/m?],pfednastavena hodnota 50000 J/K/m?

km,ground
J/K/m?
km, interm,floor

km,intern,walls

Ratlointern,walls

vnitini tepelna kapacita pfizemi [J/K/m?], pfednastavena hodnota 50000

J/IK/Im2 vnitfni tepelna kapacita béznych podlazi [J/K/m?, pfednastavena
hodnota 50000 J/K/m?

vnitini tepelnd kapacita vnitinich stén [J/K/m?], pfednastavena hodnota
dvojnasobku hodnoty k., yqis J/K/m?

pomér plochy vnitinich stén rozdélenych oblastmi fasady, pfednastavena

(vychozi) hodnota 40%

4.1.3.5 Strecha

Uzivatel zvoli makro-kompon
Nasledujici parametry, které

Uroof

Aext,floor
[m?]
Aroof

Aslopedroo f
Aroof,opening
Fglazing,sh,roof
Uslopedroo f
Uext, floor

enty pro stfechu podle Tabulky 24 v Pfiloze 2.
definuji stfechu:

U-hodnota pro rovnou stfechu, vychozi hodnota v zavislosti na makro-
komponentech, needitovatelna [W/(mz2.K)]
plocha vnéjSich podlaZi (terasy,lodzie...), pfednastavena hodnota 0, skryta

plocha rovné &asti stiechy, pfednastavena hodnota vypoctena podle
rozmeéra budovy, skryta [m?]

plocha Sikmé ¢asti stfechy, pfednastavena hodnota 0, skryta [m?]

plocha otvoru ve stfeSe, pfednastavena hodnota 0, skryta [m?]

soucinitel zastinéni otvoru ve stfeSe, pfednastavena hodnota 0, skryta
U-hodnota pro Sikmou stfechu, pfednastavena hodnota 0, skryta [W/(m2.K)]
U-hodnota pro vnéjsi podlazi, pfednastavena hodnota O , skryta [W/(m2.K)]

Ufioorunconditionedspace U-hodnota pro neklimatizovany prostor, pfednastavena hodnota O,

skryta
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4.1.4 Faze uzivani budovy

UzZivani budovy je rozdéleno do tfech obdobi béhem dne a navic se rozliSuji pracovni a vikendové dny.
Podstatné jsou dva parametry pro uzivani budovy. Za prvé pfitomnost obyvatel a za druhé potieba
svétla. Tyto mozZnosti mohou byt odliSné pro primarné klimatizované prostory (plocha 1) a ostatni
klimatizované prostory (plocha 2)

Kazda z 24 moznosti je popsana tfemi nasledujicimi veli¢inami:

hfunction,beg,place,Date,i pOéé-teéni éas [h]
hfunction,end,place,Date,i konecny cas [h]
Galnfunction,place,Date,i vnitfni zisk [h]

Kde funkce € {uzivani; svétlo}, prostor € {plocha 1; plocha 2}, Datum € {Pondéli az Patek; Sobota az
Nedéle}, i € {1; 2; 3}.

Prednastavené hodnoty jsou zobrazeny od Tabulky 26 do Tabulky 29 (v Pfiloze 1) v zavislosti na typu
budovy.
Téchto 24 velicin je skryto

Vnitfni podminky jsou vztazeny na pohodli obyvatel a jsou definovany pomoci ¢tyf parametra. Vychozi
hodnoty jsou nastaveny podle Tabulky 30 v Pfiloze 1 a nejsou upravitelné.

Oint.setH teplota topeni[C]

Oint.set.c teplota chlazeni [C]

ny mira pritoku vzduchu pro rezim vytapéni (na m2) [m3/(h.m2)]
ne mira pratoku vzduchu pro rezim chlazeni (na m2) [m®/(h.m?)]

4.1.5 Systémy budovy

Zde se uvazuji 4 systémy budovy.
4.1.5.1 Systém vytapéni
Uzivatel musi nastavit typ systému vytapéni (nyeqtingrype_system, Viz Tabulka 17 v Pfiloze 2).
Tato volba ovliviiuje G€innost systému vytapéni uvazovaného ve vypoctech:
NHeatingEf ficiencySystem acinnost systému vytapéni, skrytd v normalnim rezimu [-]

Pouzita energie (EnergyTypepeqting),S VYchozimi hodnotami nastavenymi podle Tabulky 32 v Pfiloze 2,
upravuje pfevodni soucinitel z koncové energie na energii primarni:

kenergytype heating typ energie (viz Tabulka 20 v Pfioze 2) [kgoe/kWh]
Tyto dvé polozky jsou skryty

Nasledujici veli¢iny se pouZivaji, ale nejsou zobrazeny. Hodnoty jsou nastaveny podle Tabulky 31 v
Pfiloze 2.

Rpega heating pocatecni ¢as pracovniho cyklu [h]
hend heating koncovy €as pracovniho cyklu [h]
NbDayyorking,heating POCEL pracovnich dnu v tydnu [-]

4.1.5.2 Systém chlazeni

20



LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel  ného rozvoje ve vystavbh & Prdvodce navrhem

Uzivatel musi nastavit typ systému chlazeni (n¢ooiingrype_system, Viz Tabulka 18 v Priloze 2).
Tato volba ovliviiuje G€innost systému chlazeni:
NcoolingEf ficiencySystem ucinnost systému chlazeni, skryta [-]
Pouzita energie ( EnergyTypecooiing), S Vychozimi hodnotami nastavenymi podle Tabulky 32 v Priloze
2, upravuje prevodni soucinitel z koncové energie na energii primarni:
kenergytype,cooting typ energie (viz Tabulka 20) [kgoe/kWh]
Tyto dvé polozZky jsou skryty.

Nakonec (jako pro systém vytapéni) je definovana podobna proménna, ktera je skrytd a s vychozi
hodnotou podle Tabulky 33 :

NbDayyorking,cooling POCEL pracovnich dnl v tydnu [-]

4.1.5.3 Ventila¢ni systém

Definovani ventilaéniho systému spoléha na pouZiti systému rekuperace vytapéni Systém rekuperace. V
tomto pfipadé jsou charakteristiky systému nasledujici:

Rekuperace tepla% Cast objemu prutoku vzduchu, ktery prochazi zkrz jednotku rekuperace

tepla,pfednastavena hodnota 0.8,skryta (-)
Nhru ucinnost jednotky rekuperace tepla, pfednastavena hodnota 0.6, skryta(-)

4.1.5.4 Systém teplé vody-teplovodni (DHW)

Typ systemu DHW (nrypepuw, viz Tabulka 13 v Pfiloze 2) je vztaZzen na ucinnost systému DHW:

Npaw acinnost systému DHW, skryta v normalnim modu [-]

Pouzita energie ( EnergyTypepuw), S vychozimi hodnotami nastavenymi podle Tabulky 34, upravuje
pFevodni soucinitel z koncové energie na energii primarni:

kenergytype,pHw typ energie (viz Tabulka 14 ) [kgoe/kWh]
Systém DHW zavisi na nékolika parametrech:

Ow ¢t poZadovand teplota vody na uzaveéru, vychozi hodnota 60,skryta [C]

Ow,outside teplota vody na vstupu, vychozi hodnotal5,skryta [°C]

DHW,pergyreduction  €ast DHW energie poskytnuta z obnovitelnych zdroju energie, vychozi
hodnota 0, skryta (-)

4.2 Stalé a specifické parametry

Obecné konstanty:
MonthLength(m) pocet sekund v mésici v m v mega sekundach
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MonthDay(m) pocet dni v mésici m [-]
NbDayWorking(m) pocet pracovnich dn v mésici m [-]

Nasledujici specifické veliiny jsou uvazovany zvlastnim zpisobem. Jedna se o vstupni data, ale jejich
vyznam nemusi byt pro uZivetele prozietelny, takze v AMECO 3 jsou uvazovany jako konstanty.

E, korekéni koeficient pro nerozptylové zaskleni (-)
fw koeficient €elniho skla [-]

bery opravny koeficient pro neklimatizovany prostor [-]
Fry soucinitel zafeni pro svislou stfechu [-]

Fin soucinitel zafeni pro svislé stény [-]

Specifické parametry pro rezim vytap éni:

kp corn opravny soucinitel pro pfenos tepla prostupem (-)
kcorven opravny soucinitel pro pfenos tepla vétranim (-)
kcorintn opravny soucinitel pro vnitfni zisky(-)

kcorn opravny soucinitel pro solarni tepelné zisky (-)
Apo bezrozmérny referenéni numericky parametr (-)
THo referenéni asova konstanta [h]

by rea empiricky korelacni soucinitel [-]

Nékteré z téchto parametrl zaviseji na GEIGERCLIMATE a pfitomnosti stiniciho zafizeni (viz Tabulka
25).

Specifické parametry pro rezim chlazeni:

kp.cor,c opravny soucinitel pro pfenos tepla prostupem (-)
kcorvec opravny soucinitel pro pfenos tepla vétranim (-)
kcorintc opravny soucinitel pro vnitfni zisky (-)

keorc opravny soucinitel pro solarni tepelné zisky (-)
aco bezrozmérny referenéni numericky parametr (-)
Tco referenéni ¢asova konstanta [h]

bc rea empiricky korelaéni soucinitel [-]

Nékteré z téchto parametrt zaviseji na GEIGERCLIMATE a pfitomnosti stiniciho zafizeni (viz Tabulka
25).

Konstanty pro produkci DHW:
V souladu s EN15316-3-1, jsou definovany tfi nasledujici konstanty (obytné budovy).
X = 62 [l/(den.m?)]
Y =160 [I/(den.m?)]
Z = 2 [I/(den.m?)]
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4.3 Vypo €et dopadu konstrukce na Zivotni prost  redi
4.3.1 Principy

Metoda pouzivana Ameco obsahuje 24 ukazateld dopadu na Zivotni prostfedi, kde je kazdy rozdélen do
téchto ¢tyfech moduld:

- Modul A: Vyrobni a staveni faze

- Modul B: Faze pouzivani

- Modul C: Konec Zivotnosti

- Modul D: Vyhody mimo hranice systému

Téchto 24 ukazatell jsou si rovny. Jediné rozdily mezi nimi jsou hodnoty jednotlivych koeficientu.
VSechny tyto koeficienty jsou zobrazeny v tabulce 2 a 3.

Oznaceni kazdého koeficientu je zobrazeno v Tabulce 2 a hodnoty jsou zaznamenany v nasledujicich
odstavcich. Hodnota vSech parametrt definovanych v této kapitole muze byt zobrazena v programu
Ameco. VSechny parametry této kapitoly maji stejné hodnoty pro budovy a mosty. Nejsou upravitelné.

V programu Ameco budou koeficienty dopadu definovany deseti ukazateli. U zbyvajicich &trnacti
ukazatell bude nastavena nula.

Uvazovany koeficient dopadu Oznaéeni
RER: Ocelovy plech,deska Krerstei
RER: Ocelové profily Krerstsec
GLO: Ocelova armatura Kstost
RER: Ocel Zarové pozinkovana Krersttns
DE: BetonC20/25 PE Kpeconczo
DE: BetonC30/37 PE Kpeconcso
DE: Lepené lamelové dievo PE [for 1kg] Kpew
GLO: Hodnota $rotu ksio
Demolice ocelové budovy- dopad na 1 uvaZovany kilogram Kstgidgpem
CH: Likvidace, budova, beton, nevyztuZzeny, ke kone¢né likvidaci Kecricon
CH: Likvidace, budova, vyztuznéa ocel, ke kone&né likvidaci Kerst

CH:Likvidace, budova, beton, nevyztuZeny, do tfidiciho zafizeni[v€etné 40%

na zdravoté nezav.skladku] Ketconri
CH:Likvidace, budova, vyztuzna ocel, do tfidiciho zafizeni Kcusteit
CH:Likvidace, beton, 5% voda, do neteéného materialu skladky K cricontar
CH:Stérk, nespecifikovany, v lomu Keuer
RER: Skadka inertnich latek (Ocel) PE Krerstaf
EU-27: Spalovani odpadnich dfevénych produkti(OSB,drevotfiskova deska) K
ELCD/CEWEP <p-agg> [1kg dfevo] Fuwwa
Kredit pro spalovani odpadd (agg minus p-agg) Kwa
EU-27: Skladka dfevénych produktll (OSB,drevotfiskova deska) PE <p-agg> Keuwiar
CH: likvidace, inertni material, 0% voda, na zdravotné nezav.skladku Ketias
RER: Nakladni automobilova doprava PE [na 1tkm] Krerarr
Preprava vlakem [na 1tkm] K
Pfeprava autodomichavecem [na 100kgkm] Kcont
Prt‘.’xrpérné evropska doprava oceli [pro 1tna pramérnou evropskou K
vzdalenost] StAvg
EU-27: Elektrick& rozvodna sit PE [1kWh] Keuetec
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Rekuperace vystupu elektfiny Keor
RER: Ocelovy plech (vstup Srotu) Krersteio
RER:Ocelové profily (vstup Srotu) Krerstseco
RER: Ocel Zarové pozinkovana(vstup Srotu) Krerstrpeo
GLO: Ocelova armatura (vstup Srotu) keiosto

Tabulka 1 : Oznacéeni koeficientu

Zkratky pouZzité v Tabulce 2 jsou:
- GLO: Celosvétovy (pramér)
- DE : Némecko (prameér)
- CH: Svycarsko (pramér)

Poslednich 5 koeficent( dopadu (bez jednotek) ma stejnou hodnotu pro vSechny ukazatele dopadu:

Keor 8.865E-01
Kregsteio 1.125E-01
Krestseco 8.492E-01
KrerstHpso 9.162E-02
kéiosto 6.983E-01

Tabulka 2 : Hodnoty pro vstupni koeficienty Srotu (zmetku)

4.3.1.1 Parametry popisujici dopady na Zivotni prostiedi

Tabulka 4 obsahuje hodnoty koeficientl pro ukazatele GWP, ODP, AP, EP, POCP, ADP-soucésti, ADP-
fosilni paliva.
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GWP ODP AP EP POCP APD-e ADP-ff
tCO2eq/t tCFCeq/t tSO2eq/t t Ethene eq / t tPO4eq/t tSheq/t GJNCV /t
Krerster 2.458E+00 9.112E-09 6.229E-03 4.424E-04 1.170E-03 5.396E-07 2.538E+01
Krerstsec 1.143E+00 4.948E-08 3.158E-03 2.706E-04 5.051E-04 -7.001E-06 1.239E+01
KeLost 1.244E+00 1.110E-08 3.533E-03 2.802E-04 5.494E-04 -2.103E-06 1.349E+01
Krersttng 2.556E+00 3.726E-08 6.980E-03 4.486E-04 1.243E-03 2.318E-05 2.621E+01
Koeconc2o 9.883E-02 5.635E-11 1.485E-04 2.610E-05 1.740E-05 1.553E-07 4.626E-01
Kpeconcso 1.114E-01 6.562E-11 1.524E-04 2.553E-05 1.778E-05 1.867E-07 4.545E-01
Kpew -1.185E+00 1.347E-09 1.179E-03 1.418E-04 1.243E-04 1.317E-07 7.670E+00
ksio 1.512E+00 -4.834E-08 3.610E-03 9.974E-05 8.072E-04 7.272E-06 1.598E+01
Kstgidgnem 8.810E-04 3.251E-12 9.345E-06 1.193E-06 8.336E-07 3.461E-10 1.212€-01
Kcrcon 1.401E-02 3.098E-09 8.901E-05 2.551E-05 1.590E-05 1.448E-08 2.771E-01
Kenst 6.732E-02 9.741E-09 4.988E-04 1.387E-04 7.727E-05 2.544E-08 1.017E+00
Kctconpit 1.398E-02 2.527E-09 3.581E-04 2.831E-05 1.456E-05 1.956E-08 2.398E-01
Kctsepit 6.139E-02 7.782E-09 4.629E-04 1.295E-04 6.945E-05 2.279E-08 8.537E-01
Kcncontar 7.102E-03 2.128E-09 4.226E-05 1.223E-05 8.602E-06 7.345E-09 1.785E-01
Kcnar 2.824E-03 3.257E-10 1.760E-05 6.317E-06 2.284E-06 9.374E-09 3.626E-02
KrerstLar 1.396E-02 1.368E-11 8.491E-05 1.163E-05 8.972E-06 4.949E-09 1.865E-01
Keuwwa 1.671E+00 2.920E-09 6.252E-04 1.428E-04 4.099E-05 -4.267E-08 5.289E-01
kwa -7.514E-01 -7.786E-08 -4.946E-03 -2.013E-04 -2.622E-04 -3.164E-08 -8.651E+00
Keuwiar 1.455E+00 2.606E-10 4.386E-04 1.878E-03 3.408E-04 1.370E-08 1.082E+00
Kcriar 1.228E-02 3.091E-09 7.480E-04 2.565E-05 1.382E-05 1.490E-08 2.781E-01
Krerait 4.714E-02 1.749E-11 3.085E-04 7.432E-05 -1.260E-04 1.861E-09 6.515E-01
ks 1.711E-02 8.846E-10 8.593E-05 9.950E-06 7.298E-06 1.250E-09 2.036E-01
Kcont 1.201E-02 4.452E-12 7.527E-05 1.806E-05 -3.035E-05 4.739E-10 1.659E-01
Kstavg 2.422E+01 1.328E-07 1.548E-01 3.578E-02 -5.727E-02 1.037E-06 3.301E+02
Keuerec 4.887E-01 3.192E-08 2.083E-03 1.118E-04 1.267E-04 4.007E-08 5.569E+00

Tabulka 4 : Hodnoty koeficient( v oblasti dopadu na zZivotni prostfedi
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4.3.1.2 Parametry popisujici pouziti zdrojl, druhotnych material(, paliv a pouZiti vody

Tabulka 5 obsahuje hodnoty koeficientt pro tfi ukazatele:

Celkové vyuZziti obnovitelné primarni energie (primarni energie a zdroje primarni energie pouzité
jako suroviny) [RPE-Totall.

Celkové vyuZiti neobnovitelné primérni energie (primarni energie a zdroje primarni energie
pouzité jako suroviny) [RPE-Total].

Vyuziti Cisté, Cerstve vody [NFW].

RPE-Celkem Non RPE celkem NFW
GJINCV /t GJNCV /t 10°m*/t
Krerstrr 2.987E-01 2.577E+01 1.352E-02
Krerstsec 6.107E-01 1.419E+01 1.332E-03
KsLost 2.362E+00 1.406E+01 1.387E-02
KrerstHoe 5.477E-01 2.768E+01 1.586E-02
Koeconc2o 3.458E-02 5.084E-01 3.208E-04
Kpeconcso 3.692E-02 5.077E-01 3.225E-04
koew 1.855E+01 8.766E+00 6.636E-01
kso -8.226E-01 1.423E+01 1.307E-02
kStB,ngem 4.747E-03 1.216E-01 1.228E-04
Kctcon 2.259E-03 2.879E-01 1.264E-02
Kepse 5.325E-03 1.043E+00 3.083E-02
Kctconpit 8.531E-03 2.821E-01 4.905E-02
Kctstir 9.525E-03 9.019E-01 5.568E-02
kCHCO,,Ldf 1.464E-03 1.855E-01 7.997E-03
Kengr 6.248E-03 6.613E-02 3.753E-02
kRERStLdf 1.450E-02 1.960E-01 2.788E-04
Keuwwa 1.618E-02 6.576E-01 4.269E-03
Kwa -1.063E+00 -1.172E+01 -1.042E-03
kEUWLdf 4.911E-02 1.134E+00 3.901E-02
Ko 4.758E-03 3.005E-01 3.552E-04
KreraiT 2.553E-02 6.539E-01 6.604E-04
ks, 3.643E-02 2.858E-01 1.561E-04
Keont 6.499E-03 1.665E-01 1.681E-04
kgtAvg 1.694E+01 3.428E+02 3.275E-01
Keuerec 1.246E+00 8.534E+00 3.829E-03

Tabulka 5 : Hodnoty pro zdroje, druhotné materialy a paliva a pouziti vodnich koeficientt

Vzhledem k nedostatku Udaju jsou koeficienty nasledujicich ukazatelt nastaveny na nulu (dopad nulové
hodnoty):

VyuZiti obnovitelné primarni energie s vyjimkou obnovitelnych zdroju primarni energie pouzivané
jako suroviny [RPE].

Vyuziti obnovitelnych zdroju energie pouzivané jako suroviny [RER].

VyuZiti neobnovitelné primarni energie s vyjimkou neobnovitelnych zdroju primarni energie
pouzivané jako suroviny [Non-RPE].

Vyuziti neobnovitelnych zdroju energie pouzivané jako suroviny [Non-RER].

VyuZziti druhotného materialu [SM].

Vyuziti obnovitelnych druhotnych paliv [RSF].

VyuZziti neobnovitelnych druhotnych paliv [Non-RSF].

26



LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel  ného rozvoje ve vystavbh & Prdvodce navrhem

4.3.1.3 DalSi informace popisujici kategorie odpadu

Tabulka 6 obsahuje hodnoty koeficientll pro nasledujici ukazatele:
» Likvidace nebezpe&ného odpadu.
e Likvidace b&Zného odpadu
e Likvidace radioaktivniho odpadu

Likvidace Likvidace bezného Likvidace

nebezpecného odpadu odpadu radioaktivniho odpadu

t/t t/t t/t

Krerster -6.239E-04 -1.306E-03 -1.663E-04
Krerstsec -5.212E-04 -8.676E-04 -3.832E-04
keiost -2.460E-04 -1.186E-04 -1.428E-04
Krersttoe -4.771E-04 -6.745E-04 -4.717E-04
Kpeconczo 0.000E+00 0.000E+00 -1.859E-05
Kpeconc3o 0.000E+00 0.000E+00 -2.164E-05
Kpew 0.000E+00 1.483E+00 4.461E-04
Ksio -1.536E-05 -3.524E-06 5.177E-04
Ksta1dgpem 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Ketcon 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kenst 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kcrconpit 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kcnsteit 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kercontar 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kener 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Krerstiar 0.000E+00 1.000E+00 -3.459E-06
Keuwwa 0.000E+00 -6.430E-02 -3.659E-05
kwa 0.000E+00 1.940E+00 9.767E-04
Keuwiar 0.000E+00 4.813E-01 -1.972E-05
Kcriar 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Krerarr 0.000E+00 0.000E+00 -9.099E-07
Kz, 0.000E+00 0.000E+00 -3.383E-05
Kcont 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kstavg 0.000E+00 0.000E+00 -5.190E-03
Keuerec 0.000E+00 -1.827E+00 -1.220E-03

Tabulka 6 : Hodnoty pro dalSi informace tykajici se Zivotniho prostfedi, které popisuji kategorie odpadu

4.3.1.4 DalSi informace popisujici vystupni data

Koeficienty nejsou znamy a jsou nastaveny na hodnotu nula pro nasledujici ¢tyfi ukazatele v Ameco 3:

* Komponenty pro znovupouZziti

« Materialy pro recyklaci

« Materidly pro obnovu energie (rekuperaci)
» Exportované energie
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4.3.2 Dopad budovy na zivotni prost redi

4.3.2.1 Modul A

PFispévky pro zhodnoceni naklad a dopadl na zivotni prostfedi pro modul A jsou:

Modul A
Beton podlazi Meonst Kpecon
Ocelové plechy Myss Krerst
Beton konstrukce (Myep + Myce) Kpecon
Al Ocelova vyztuz (Mconrs + Mers) Kaiost
Dodavka surovin | Ocelové nosniky Mis (1 + Spios) Krerstsec
Faze vyroby O?ekv)Vé, S|0Up,y Mesc (1 + Spios) Krerstsec
Drevéné nosniky Moy Kpew
Drevéné sloupy Muye Kpew
A3 Vyrobni ztraty (Mesh + Misc) Spios Krerarr / 10
Vyroba Ocelové trny a Srouby (Mt + Mepo) Keiost
Spoje plechu,desek My Krerster
Al-A3 Makro-komponenty
Beton-autodomichavad Meonmix Aeonmix Kcont / 100
Beton-nakladni automobil Meonreg Aeonreq Krerarr / 1000
Ad Ocel-nakladni automobil Mreg sreq Krerarr / 1000
Proces faze Preprava Ocel-vlak Mgy g k7, / 1000
vystavby Ocel-priimérna preprava Mistrior Kseavg
Drevo-vlak Myt A k7 / 1000
Drevo-nakladni automobil Muyreg Awreg Krerarr / 1000
Makro-komponenty
Celkem Modul A Soucet ukazatell v modulu A

Tabulka 7 :dopady na Zivotni prostfedi pro modul A

V této tabulce jsou zvyraznéné jmenovany upravené vztahy, které jsou rozsahu projektu LVS3.
Vzhledem k pfidanym parametrim pro pfizemi jsou nasledujici rovnosti upraveny:

Celkova hmotnost betonu m g vss :

mconsl,LVS3 = Mceonsi + Dconcretebasefloor Aground . pcons/

hmotnost vyztuzné oceli:
(mconrs + My + Mstee/baseﬂoor) kGLOSt

Dalsi ¢ast, ktera se bere v Uvahu ve fazi vyroby:

Macro — ComponentAl—A3 = Z Alat(dir) . kAl—A3,Wall + 2 Alat,opening (diT‘) . kAl—A3,opening

dir dir

Celkova hmotnost prevezené oceli mior,1vs3 j€ ted:

m tstrtot,LVS3 = Mestrtot + Msteelbusefloor

DalSi ¢éast, ktera se bere v Uvahu v procesu faze vystavby:
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Macro — ComponentA4 = Z Alat (dir) . kA4,Wall + 2 Alat,opening (diT‘) . kA4,opening

dir dir

Hodnoty Kai-azwal, Kagwall, Ka1-a3,0pening aNd Kaa opening JSOU Uvedeny v Pfiloze 4.

4.3.2.2 Modul B: Faze uzivani

Vypocet faze uzivani zahrnuje nékolik krokl. Prvni krok je zaméfen na vypocet charakteristik pfizemi.
Potom jsou také vyhodnocovany energie potfebna k vytapéni a souvisejici solarni tepelné zisky.
Podobny postup je pouZit pro chlazeni prostor a pro souvisejici solarni tepelné zisky.

Nasledujici krok je zaméFen na systém teplé vody (teplovodni systém)

Posledni ¢ast shrnuje vSechny tyto vypocty.

4.3.2.2.1 Zhodnoceni charakteristik pfizemi (ISO 13370)
Cilem této Casti je vypocitat Hy,H,;, Hye, a & B.
Nezavisle na Typu pfizemi jsou odhadovany nasledujici proménné:

’ Aground

"~ 0.5P,,;

dground = Wyround +—
Ur

_ [3.151072
m(pc)

U 2.1 l <1 N B’ >
=——1n
g B’ + dground dground

- Jestli se vnitfni teplota uvaZuje jako konstantni, pak mame:
H, =0
pi

-TudiZ je pro pfizemi uvaZzovana hodnota a :

Zbytek veli€in zavisi na typu p Fizemi.

» Deska na povrchu terénu (v p Fizemi)

- B je nastaven hodnotu jedna pro desku v pfizemi:

B=1
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Hg vypocet:
g if dground <B
U= A

y else
0.457B'+dgrouna

A to vede na:

Hg =U. Aground

Hpe vypoCet

d’ = L—l d 1073
n,hor Ahor Un,hor:

, A
d nvert — (T

vert

- 1).dn,vert. 1073

— Whor 0
Hpenor = 0.37Pgri. A. [(1 —exp (- s )) .In (1 s d’n,hor> +exp (-

Wp 1)
5 ).ln<1+dgmund>]

Hyevert = 0.37Peyi. A. [(1 —exp (_ %)) Jn (1 + +> + exp (— %) .n (1 + 8 )]

dgroundtd'nyert

é
0.37P,. A. In <1 + > if edgeinsulation = zadny

ground

ground
Hye = { Hpenor if edgeinsulation = vodorovny
Hpevert if edgeinsulation = svisly
min(Hpe,hor; Hpe,vert) dalsi

e Suterén

-pro suterén je f nastaveno na hodnotu 1:

g =1

Hg vypocet

( 2A | <1 N B’
n
o ! B’ + dgrouna + 0.5k, dgroun + 0.5,
bf = 3
l
0.457B' + dgroung + 0.5h; erse
Q. = A
v Uwalls
[ 2 (1+05 il )1(1+h2) if d, < d
! TChZ' ' dw + hz -1n dw lf w ground
bw =

30
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) if dgrouna + 0.5h, < B'



LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel  ného rozvoje ve vystavbh & Prdvodce navrhem

V = Agrouna- (h + h,)

1
Uy =
H i_{_ Aground
Uf Aground- Ubf + hZ'PeTL" UbW + h. Peri- Uwalls + 033nH |74
U= !
¢~ 1 Aground

Aground- Ubf + hz. Pen'. UbW + h. Pen'. Uwa”s + O33nC vV

Aground-Upf + Ry Peri-Upy,  je li suterén = vytapény
je li suterén = nevytapény a pro vypocet vytapéni

H, = U’H-Aground
je li suterén = nevytapény a pro vypocet chlazeni

!
u C Aground

Hpe vypoCet

.
if Base

>+2 1 <_hz) l (1+6)
J1—exp|—=]].In —
5 d,
mentType = vytapény
—h, B
037P.;.2.( 2 — exp (=52) |.in (1 + + h. Py Upaus + 0.3315.V

d a
Agrouna- Uy (A ThoP ) 2 gronn if Base
d . i ).
Hpe =1 grovn 5 Z T 4 R Py Uyqus + 0.33n4.V + Agrouna- Uy

mentType = nevytapény a pro vypocet vytapéni

0.37P,s. . <2 _exp (‘ThZ)> In (1 + 9 ) + hPyry. Uyris + 03300,V

—h,
0.37P,;. A.|exp (T)ln 1+

dground

dground .
if Base

A Uy
ground: Vf P U
( ground s z e”) + h.Popi- Upans + 0330,V + Aground' f

mentType = nevytapény a pro vypoclet chlazeni

e VynaSené p fizemi
-pro vynasené prizemi je [ je nastaveno na hodnotu nula:
B=0
Hg vypocet

_ 2.h. Uwalls 1450. Awind- Wavgspeed: fw
x B’ B’

1

Ueq=1+1
Uf Ug
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Hpe vypocet
)
0'37P€Ti'/1' In({1+ d— + Ux-Aground
H o =U ground
ve = Uf A

4.3.2.2.2 Energie potfebnda pro prostorove vytapéni a solarni tepelné zisky

Vypocet potfeby energie a solarnich tepelnych ziskl je celkem podobny pro vytapéni i chlazeni. Pouze
nékolik rovnic a vztaht se liSi a nékteré proménné maji specifické hodnoty zavisejici na uvazovaném
reZzimu. Proto bude vypocet zaloZen na stejném modulu v AMECO 3 a specifika kazdého rezimu budou
vzata v Gvahu.

e Zadani

Pfed zaCatkem vypoctu energie potfebné pro prostorové vytapéni jsou zde uvedeny veliiny spojené s
reZzimem vytapéni:

H

9 = fgH
Hpi = HpiH
Hpe = Hpe,H

91 = eint,set,H
kD,cor = kD,cor,H
kcor,ve = kcor,ve,H
kcor,int = kcor,int,H
kcor = kcor,H

fshut (m) = fH,shut (m)

AFRfloor =Ny
ag = Ago
To = THo

bred = bH,red

nEfficiencySystem nHeatingEfficiencySystem

kenergytype = kenergytype,heating

* Prenos tepla vedenim
Nasledujici vzorce se zaméfuji na pfenos tepla do zemé (terénu).

a Oexe(M)
Oe = 12

m

32
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Amplitudy odchylek od mési¢nich pramérnych teplot jsou:
6, =0

g = max(eext (m)) - min(eext(m))
¢ 2

A mésicni pramérné teploty za mésic m nasleduji:

— —~ m-—tT
0;(m) = 6, — 6,.cos (27‘[ 13 m)
— - m-—TtT
f.,(m) =0, — 0,.cos (27‘[ 12 m)
Kde t,, je mésiéni index, kdyZ je venkovni teplota minimalni.
Mésicni tepelny tok je:
- ~ m-t,+a — m-—"T, —
@(m) = Hy. (6, — 6,) — Hp;0,.cos (271 1—7;) + Hpe6,. cos (27‘[1—72”ﬁ>
To vede na mécicni tepelny koeficient terénu:
@(m)
H,(m) = ————F——
7 6;(m) — 6.(m)

Nakonec je celkovy prenos tepla do pudy (terénu):

24
Qtr,g(m) = m.@(m).M onthDay(m) [kWh]

Pfenos tepla prostupem je zhodnocen pro nékolik ¢asti plasté budovy a to pro stény, zaskleni, stfechu,
vnejsi podlazi (terasy, lodZie...) a pro pfizemi.

Stény
Atge = ) A (dir)
dir

S pouzitim celkové bocni plochy stén je vypocltén koeficient pfenosu tepla vedenim sténou do vnéjsiho
prostfedi nasledovné:

HD,walls = Uyaus-Aiat- kD,cor

A poté celkovy pfenos tepla vedenim sténou je:

HD,walls (—

Qrwaits (M) = =255 (8, = 6z (m) ). MonthLength(m) [kWh]

Zaskleni

Alat,opening = 2 Alat,opening (dir)

dir
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1

UW+shut,0 =
1 + Ry + ARavg

Umean,opening

UW+shut (m) = UW+shut,O-fshut (m) + Umean,opening- (1 - fshut (m))

TakZe koeficient pfenosu tepla vedenim zasklenim do vnéjSiho prostfedi je:

Uw +shut (M). Ajat opening- Kb cor if NightHeatdingActivation = YES

HD lazin (m) =
9 g Umean,opening- Alat,opening- kD,cor else

A celkovy souvisejici pfenos tepla vedenim zasklenim je:

HD,glazing (m) (—

Qtr,glazing (m) = 3.6 0, — Ooxt (m)) .MonthLength(m) [kWh]

VnéjSi podlazi (terasy, lodzZie...) a pfizemi

v

Koeficient pfenosu tepla vedenim pro vnéjsi podlaZi je:

HD,ext,floor = ext,floor- Aext,floor- kD,cor

To znamena, Ze celkovy pfenos tepla vedenim vnéjSim podlaZim (terasy, lodzZie...) je nasledujici:

HD,ext,floor

Y (H_L — Bext(m)) .MonthLength(m) [kWh]

Qtr,ext,floor (m) =

Celkovy pfenos tepla vedenim do pudy (terénu) je dan vztahem:
Qtr,ground (m) = Qtr,g (m). kp,cor [KWh]
Strecha

Koeficienty pfenosu tepla vedenim stfechou jsou definovany stejnym zpusobem:
HD,roof = Uroof-Aroof-kD,cor

HD,pitchedroof = Uslopedroof-Aslopedroof- btr,U- kD,cor

Rovnosti pro celkovy pfenos tepla vedenim stfechou jsou nésleduijici:

H _
Qur rooy (m) = —22% (8, = Oexe(m) ). MonthLength(m) [kWh]
Hp pitchea -
Qtr,pitchedroof (m) = plt+roof (91 - eext (m)) . MonthLength(m) [kWh]

Celkovy pfenos tepla vedenim je poté vypocitan jako:
Qtr (m) = Qtr,walls (m) + Qtr,glazing (m) + Qtr,ext,floor (m) + Qtr,roof (m) + Qtr,ground (m)
+ Qtr,pitchedroof (m) [kWh]

Koeficienty pfenosu tepla vedenim do terénu a do neklimatizovanych prostor jsou odhadovéany jako:
Hg,cor(m) = Hg (m) kD,cor

Hu = Aslopedroof- Uunconditionedarea- btr,U- kD,cor
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Celkovy prenos tepla vedenim je vypodten ze vztahu:
HD (m) = HD,walls + HD,glazing (m) + HD,ext,floor + HD,roof
Htr,adj(m) = Hp(m) + Hg,cor(m) + Hy

* PFenos tepla proud énim
Pfenos tepla proudénim obsahuje tyto vzorce:

Mira pratoku vzduchu (m?/s):

_ AFRfloor- hfloor- Aconditionedarea
ek 3600

Uprava teplotniho soucinitele:
1 if HeatRecovery = NO
byex = 1 HeatRecovery%

100 N else

Casova pramérna mira pratoku vzduchu (m%/s):

Qvek,mn = ‘he,k-fve,t,k

Kde ¢asovy podil pratoku vzduchu na jeden den je:

HeatRecovery%
fve,t,k =1- 100

Koeficient se li5i od 0.99 dol1.0 protoze n,,, je mezi0 a 1.

Takze koeficient pfenosu tepla proudénim je:

Hve,adj = 1200. bve,k- Qve,k,;mn

A celkovy souvisejici pfenos tepla proudénim je vyjadren:

Hve,adj
3.6

Qve (m) = (9_L — Ooxt (m)) . MonthLength(m)- kcor,ve [kWh]

* Vnit¥ni tepelné zisky

Vnitfni tepelné zisky jsou vypocitany za pouZiti stejné metody jako pro zisky souvisejici s pfitomnosti
osob a zafizeni v objektu a pro osvétleni budovy.

Nékteré dilci proménné jsou zavedeny takto:
PartA = Aareal- [|hocc,beg,kitch,MtoF,1 - hocc,end,kitch,MtoF,l | Gainocc,kitch,MtoF.l
+ |hocc,beg,kitch,MtoF,2 - hocc,end,kitch,MtoF,Zl- Gainocc,kitch,MtoF,Z

+ |24 - hocc,beg,kitch,MtoF,3 + hocc,end,kitch,MtoF,3 | Galnocc,kitch,MtoF,3]
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PartB = Aareaz- [|hocc,beg,other,MtoF,1 - hocc,end,other,MtoF.ll- Galnocc,other,MtoF,l
+ |hocc,beg,other,MtoF,2 - hocc,end,other,MtoF,Z'- Galnocc,other,MtoF,Z
+ |24 - hocc,beg,other,MtoF,3 + hocc,end,other,MtoF.3 | Galnocc,kitch,MtoF,?,]

PartC = Aareal- [|h0cc,beg,kitch,5tos,1 - hocc,end,kitch,StoS,l'- Galnocc,kitch,StoS,l
+ |hocc,beg,kitch,5tos,2 - hocc,end,kitch,StoS,Zl- Galnocc,kitch,StoS,Z
+ |24 - hocc,beg,kitch,StoS,3+hocc,end,kitch,5to$,3 | Galnocc,kitch,StoS,?,]

PartD = Aareaz- [lhocc,beg,other,StoS,l - hocc,end,other,StoS,ll- Galnocc,other,StoS,l
+ |hocc,beg,other,5t05,2 - hocc,end,other,StoS,Zl- Galnocc,other,StoS,Z
+ |24 - hocc,beg,other,StoS,3+hocc,end,other,5to$,3 | Galnocc,kitch,StoS,?,]

Poté jsou tepelné zisky od osob a zafizeni odvozeny nasledovné:

NbDayWorking(m).{PartA + PartB}
1000

N (MonthDay(m) — NbDayWorking(m)). {PartC + PartD}
1000

d)int,mn (m) =

CdstA2, CastB2, CastC2, CastD2 jsou vypocteny stejnym zpusobem jako Cdst A, CdstB, CdstC, CdastD ale s
pouZzitim hodnot “bezpecnych” misto hodnot “uzivetelskych” .
A tepelné zisky z osvétleni jsou:

NbDayWorking(m).{PartA2 + PartB2}
1000

N (MonthDay(m) - NbDayWorking(m)). {PartC2 + PartD2}
1000

d’int,l,mn (m) =

Celkové tepelné zisky z vnitfnich zdroji jsou odhadovany vztahem:

Qint (m) = (wint,mn(m) + ®int,l,mn (m)) . kcor,int [kWh]

» Solarni tepelné zisky

Vypocet solarniho tepelného zisku muze byt rozdélen do dvou ¢asti. Prvni se zaméfuje na zaskleni,
zatimco druha je zaméfena na stény.

Zaskleni

Slunecni zafeni pfes zaskleni se odhaduje jako:
Fglazing,sh,ok,kAk[sol,k (m,dir)
= Kcor-Aat,opening (AiT). Fyiazing sn (dir). Isop (M, dir). gp. E,. (1 — FrameAreaFraction)

Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) = Aroof,opening- Fglazing,sh,roof' Isol,k,roof (m) In- Fw- (1 - FrameAreaFraction)
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A zpétné zareni k obloze jako:
¢r,glazing (diT‘) = Umean,opening- Rse- Alat,opening (diT). hr- Aeer- Fr,v

¢r,glazing,hor = Umean,opening- Rse- Aroof,opening- hr- Aeer- Fr,h

Poté Ize tepelny tok ze solarnich zisk( pres zaskleni odvodit jako:
¢glazing,sol,mn,k (m, diT‘) = Fglazing,sh,ok,kAklsol,k (m, diT‘) - ¢r,glazing (dir)

d)glazing,sol,mn,k,hor (m) = Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) - ¢r,glazing,hor

Nakonec jsou celkové solarni tepelné zisky pres zaskleni vypocteny jako:

Z d)glazing,sol,mn,k (m: dir) + d)glazing,sol,mn,k,hor (m) [kWh]

dir

MonthLength(m)
Qsol,glazing (m) = 3.6 .

Stény
Solarni zafeni na stény se odhaduje jako:
Fwalls,sh,ok,kAk[sol,k (m: diT) = Q¢ Rse- Uwalls-Alat (dir)- Fwalls,sh (diT‘). [sol,k (m: di?‘). kcor
Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k,hor(m) = as,c- Rse- Uroof- Aroof- Isol,k,roof (m)

A zpétné zareni k obloze jako:

¢r,walls (dir) = Uwalls- Rse- Alat (dir)- hr- Aeer- Fr,v

¢r,walls,hor = roof: Rse- Aroof- hr- Ager- Fr,h

Jako pro zaskleni je tepelny tok ze solarnich ziskl pfes stény (reduk&ni soucinitel zastinéni neni zahrnut
ve vypoctu) nasledujici:
¢walls,sol,mn,k (m: diT) = Fwalls,sh,ok,kAklsol,k (m: dir) - d)r,walls (diT‘)

d’walls,sol,mn,k,hor(m) = Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) - ¢r,walls,h0r

Nakonec Ize celkovy solarni tepelny zisk pfes stény vypoditat:

MonthLength(m)
Qsol,walls (m) = . [

3.6 Z d)walls,sol,mn,k (m: diT) + ¢walls,sol,mn,k,hor(m) [kWh]

dir

» Celkovy p fenos tepla a tepelné zisky

Celkovy pfenos tepla Q;: a tepelné ziskyQ,,jsou vypocteny podle:
Qnt (m) = Qtr(m) + Que (m)
an (m) = Qsol,glazing (m) + Qsol,walls(m) + Qine(m)
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* Energie pot febna pro vytap éni
Posledni ¢ast je vénovana energii potfebné pro vytapéni. To zavisi na dvou dilich krocich: odhad
dynamickych parametrd a doby vytapéni béhem mésice.

Dynamické parametry

Prvni ziskovy faktor vyuZiti je vyjadien:

an(m)
m =
vu(m =5 o
Casova konstanta budovy je vyjadfena:
Cm 1
T =
3600 Htr,adj(l) + Hve,adj
a=ag -
Druhy ziskovy faktor vyuZziti Ize také vyjadfrit:
a i _
[ I if yu(m) = 1
1
Ton(m) in o Vi (m)
A-ya)®
\ T=y,mye
Doba vytapéni béhem mésice:
1+a
Yiim = a
m) + m+1
yu(m +0.5) = Y (m) ]2/11( )
m—1)+ m
]/H(m—O.5)=YH( 2) Yu(m)

y1(m) = min (yH(m —0.5); yy(m + 0.5))
¥, (m) = max (yH (m—0.5);yy(m + 0.5))

= 0 if Y1 (m) > Yiim OT V1 (m) <0
Vlbool(m) { LESS  else
"MORE"  if y,(m) > Viim
Vzvoor(m) =10 if y2(m) <0
1 else
Dvé dil¢i veli€iny jsou definovany:
val(m) = 1 Yiim — V1 (m)
2yp(m) —y,(m)
1 im — m
interm(m) ==+ = Yiim — Yu(m)

2 2y,(m) —yy(m)

A také jedna z podminek, ktera zavisi na velikosti (intenzité) vytapéni béhem mésice:
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0 if ylbool(m) # "LESS”
1 if y2bool(m) # "MORE"
val(m)  if yuy(Mm) > Viim
interm(m) else

cond(m) = i

TakZze celkova proménna y,,,-(m) mize byt odhadovana:

cond(m) if y;(m) >0ory,(m) >0

Ycor (m) = {0 else

Energie potfebndé pro vytapéni:

hend,heating - hbeg,heating NbDaYWorking,heating

fhr = 24 . 7
fr if1- bred-TO-VH(‘T[n)- (1= frr) < for
Areg(mM) =141 if 1 bred-TO-VH(;n)- (1= fur) S 1

| brea-To-yu(m). (1 — fir)

kl — . else

Mé&sicni potfebna energie (Cista energie) je vyjadrena:

Qutmonen (M) = @req (). max (0; Qne(m) = max (0;1gn(m) ). Qgn(m)) - Yeor () [KWh]

Ro¢ni potfeba potfeba energie (Cista energie) je poté:

Qna = 2 Qmontn(m) [kWh/year]

TakzZe ro¢ni doruena energie (kone¢na nebo sekundarni) je definovana jako:
0 if the user has selected no heating system
[kWh]
year

Qaetiverea = Qna
77EfficiencySystem

else

A souvisejici ro¢ni potfeba priméarni energie potfebné pro vytapéni je:

Qprim = Qdelivered- kenergytype [kgoe/year]
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4.3.2.2.3 Energie potfebna pro prostorové chlazeni a solarni tepelné zisky

Jak je uvedeno v 4.3.2.2.2 vétSina vzorcu pouzitych pro vytapéni zlstava v platnosti také pro rezim
chlazeni. Pouze vzorce, které jsou pozménény, jsou uvedeny zde.

Prvnim krokem je vyjadfeni proménnych spojenych s rezimem chlazeni:

Hy = Hgc
Hpi = Hpic
Hpe = Hpe,c

91 = eint,set,c
kD,cor = kD,cor,C
kcor,ve = kcor,ve,C

kcor,int = kcor,int,C

kcor = kcor,C

fsnue(m) =0
AFRfloor =nc
Qo = Aco
To = Tco
bred = bC,red
nEfficiencySystem = nCoolingEfficiencySystem

kenergytype = kenergytype,cooling

* Prenos tepla do terénu

V této ¢asti nejsou rovnosti zménény.

* Prenos tepla vedenim

Pfenos tepla vedenim skrz zaskleni do vnéjSiho prostiedi je vyjadien:

HD,glazing (m) = Umean,opening-Alat,opening-kD,cor

* Prenos tepla proud énim

Nasledujici proménné pro rezim vytapéni jsou zjednoduseny jako:
fve,t,k =1
bve,k =1
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e Vnit¥ni zisky
.Rovnosti zlstavaji stejné jako pro rezim vytapéni.
e Solarni tepelné zisky
Pro zaskleni se vzorce pro sluneéni zafeni vyjadfuiji:

fr
In-Ew

FC,sh,gl (m,dir) =1— fsh,with (m, diT‘) + fsh,with (m, dir).

F¢ shgi(m, dir). gn. F,. (1 — FrameAreaFraction) if DayCoolingActivation = YES

)|
sot.c (m, dir) In-E,. (1 — FrameAreaFraction) else

Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k (m,dir) = Alat,opening (dir). Fglazing,sh (diT‘). Isol,k (m, dir). Asol,c (m, diT). kcor

» Celkovy p fenos tepla a tepelné zisky

Vztahy jsou identické

* Dynamické parametry

Druhy ziskovy faktor vyuZiti je ted:

a .
(= if yu(m) = 1
Ngn(m) = { 1 if yn(m) <0
1—yy(m)™®
else

1 —yu(m)~(+e)

* Doba chlazeni b éhem m ésice

Faze doby vytdpéni behem mésice je zde nazyvana faze doby chlazeni b&éhem mésice. | kdyz je postup
stejny, nové souvisejici vztahy jsou:

. 1+a
INVYiim = a
invygy(m) = ——
e
invygy(m) + invyy(m+1
invyy(m+0.5) = Vi (m) > v ( )
invyy(m—1) + invyy(m
invyy(m —0.5) = v ( ; vu(m)

invy;(m) = min (invy,., (m — 0.5); invyy(m + 0.5))
invy,(m) = max (invyH (m — 0.5); invyy(m + 0.5))

i 0 if invy,(m) > invy;:
lnvylbool(m)z{ f Y1( ) Yiim

“LESS” else
; "MORE"” if invy,(m) > invyy;
NVY2p0o1(M) = {1 lee YZ( ) Yiim
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1 invyim — invy;(m)

, ] _21
invval(m) 2 invyy(m) — invy,(m)
o 1 1 invyy, — invyy(m)
invinterm(m) = =+ —- -
2 2invy,(m) — invyy(m)
0 if inVy¥1poor(m) # LESS
invcond(m) = { ,1 .lf. lnv)/z,,ool(m? # MORE
invval(m) if invyg(m) > invy;im

invinterm(m) else

invcond(m) if invy;(m) > 0 or invy,(m) >0

Ycor (m) = {1 else

* Energie pot Ffebna pro chlazeni

Jako pro fazi doby chlazeni b&€hem mésice je energie potfebné pro fazi chlazeni odvozena od energie
potfebné pro fazi vytapéni.
Pouze dva vztahy jsou pozménény:

_ NbDa:)Iworking,cooling
hr — 7

Koncova mésicni energeticka potfeba pro chlazeni (Cista energie):

Qcmontn (M) = Areq(M). max (O; an (m) — max(O; ngn)- th(m)) Yeor(m)

Ro¢ni priméarni energie potfebna pro chlazeni je:

0 if the user has selected no cooling system

Queliverea = Qna [kWh]
year

else

nEfficiencySystem

4.3.2.2.4 Energie potfebna pro produkci DHW

Prvni krok pfedstavuje vypocitat par béZnych velicin:

X. ln(Aconditionedarea) -Y if A 30
A lf conditionedarea >
conditionedarea

Z else

a =

Vw = . Aconaitionedarea
ATreq = ew,t - ew,outside

4182 ,

QW (m = Wm ATreq' MonthDay(m) [kWh]

Ro¢ni energie potfebna pro DHW (Cist4 energie) je:

Qorwna = ) Qu(m) [KWh/year)

Ro¢ni dodana energie (kone¢na nebo sekundarni) pro DHW je:
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0 if the user has selected no DHW system

QDHW,delivered = 1- DHWenergyreduction

Qpaw,na- [kWh/year ] else

Npaw

Tudiz je ro€ni primarni energie potfebna pro DHW:

QDHW,prim = QDHW,delivered-kenergytype,DHW [kgoe/year]

4.3.2.3 Modul C

Vztahy pro zhodnoceni nakladll a dopadl na Zivotni prostfedi pro modul C jsou:

Modul C
Ocelové plechy Mess Kstgidgpem
Ocelové nosniky Mysp Kstgidgpem
R cl Ocelové sloupy Mesc Kstaidgpem
ozebrani g
Ocelové trny a Srouby (Mese + Mepo) Ksigiggpem
Spoje,pFipoje Mipi Kstaidgpem
Ocelové plechy Miss Krerarr / 10
Ocelové nosniky My Krerarr/ 10
Ocelové sloupy Mysc Krerarr / 10
c2 Ocelové trny a Srouby (Mest + Mupo) Kreparr/ 10
Preprava Spoje,pfipoje Mepi Krerarr / 10
Drevéné nosniky Mewb K regacr / 10
Drevéné sloupy Miwe Krerar/ 10
Makro-komponenty
Beton jednotl.podlazi do tfidiciho
zatizeni Meons €0lrs Kear
Konec z Covani Beton konstrukce do tfidiciho
Zivotnosti %rgsgggm safizeni (Mect + Mecc) €0srs Keorr
Vyztuz do tfidiciho zafizeni (Mconrs + Myrs) €015 Keisiprs
Ocelové plechy Myss (1 - €0lsy) Krerstiar
Ocelové nosniky Mes, (1 - €0lspc) Krerstrar
Ocelové sloupy Mysc (1 - €0lspe) Krerstiar
Ocelové trny a Srouby (Mese+ Mepo) (1 - €0lspo) Krerstiay
Spoje,pfipoje Mepi (1 - e0lsy) Keerstiar
ca _Sklédkovanykaeton z Meonsi [ (1 - €0lsys) Kercon + (€015 -
Likvidace jednotl.podlazi VAl cons) Kericontar ]
Skladkovany beton konstrukce (Meco + Micc) [ (1 - €0lsss) Kericon + (€0l -
V@leonst) Kercontar]
Skladkovana vyztuz,armatura (Meonrs + Mys) (1 - eols,s) Kewse
Drevéné nosniky Mewp (INCw Keywwa + (1 - inCy) Keywiay)
Drevéné sloupy Miwe (iNCy Kevwwa + (1 - incy) Keywiay)
Makro-komponenty
Modul C celkem Soucet mnozstvi v modulu C

Tabulka 8 : Dopady modulu C na Zivotni prostiedi

Vztahy upravené nebo pfidané v rozsahu projektu LVS® jsou zvyraznéné.
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S uvazenim pfidanych parametr( pro pfizemi jsou nasledujici rovnosti upraveny jako:

DalSi ¢ast, kterd se bere v Gvahu pro prepravu:

Macro — componentcz = Z Alat(dir) . kCZ,wall + Z Alat,opening (diT) . kCZ,opening + Aroof- kCZ,roof
dir dir

Celkova hmotnost betonu m s vss:

mconsl,LV53 = Meops) + Dconcretebasefloor Aground . pconsl

Vyztuz do tfidiciho zafizeni

(mconrs + Mys+ Mstee/baseﬂoor) eo,srs kCHStP/t

Vyztuz skladkovana:

(mconrs + Myt Msteelbaseﬂoor) (1 - eOIsrs) kCHSt
DalSi ¢ast, kterd se bere v Gvahu pro pfrepravu:
Macro — componentc4 = Z Alat(dir) . kC4,wall + Z Alat,opening (diT) . kC4,opening + Aroof- kC4,roof
dir dir

Hodnoty Kea,wal, Keawall, Kez,opening 3N Kea opening JSOU UVedeny v PFiloze 4.

4.3.2.4 Modul D
Vztahy pro zhodnoceni nakladd a dopadud na Zivotni prostfedi pro modul D jsou:

Modul D
Beton jednotl.podlazi - Meonst VQlcong Keriar
Ocelové plechy - Miss (€0lsq - Krerstipeo) Kero
Beton konstrukce - (Myep + M) Valonst Kenar
Ocelova vyztuz - (Meoprs + Mys) (€015 - Ke10st0)

- Mysp [ (€01spc - Krenstseco) Koo + résve (Kaerstsec -

Ocelové nosniky k / 1000) ]
StAvg

Uiite:k a YyhOdy ca . D 4 - Mysc [ (€0lspc - Krerstrpco) Keio + resbe (Krerstsec -
hranicemi systému Vyhody Ocelové sloupy Ksuavg / 1000) ]
Oceloveé trny a Srouby - (Mist + Mivo) (€0/sth0 - Ksrost0) Ks1o
Spoje,pfipoje - Mg (€0lsp1 - Krersirio) Kero
Dievéné nosniky - My (INCy ke + (1 - incy) keor Keueree / 3.6)
Drevéné sloupy - Mewe (inCy kwo + (1 - incy,) keor Keuerec / 3.6)
Makro-komponenty
Modul D celkem Soucet mnozstvi v modulu D

Tabulka 3 : Dopady modulu D na Zivotni prostfedi
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Vztahy upravené nebo pfidané v rozsahu projektu LVS? jsou zvyraznéné.

S uvézenim pfidanych parametr( pro pfizemi jsou nasledujici rovnosti upraveny jako:

Celkova hmotnost betonu mgps;vss:

mconsl,LVS3 = Mceonsi + Dconcretebasefloor Aground . pcons/

Dopad ocelové vyztuze:

- (mconrs + My + Mstee/basefloor) (eOlsrs - kGLOStO)

DalSi ¢ast, ktera se bere v Uvahu pro pfepravu:

Macro — ComponentD = z Alat (diT‘) . kD,wall + z Alat,opening (diT‘) . kD,opening

dir dir

Hodnoty kpwai, Ko,wall, Kp,opening aNd Kp opening JSOU UVedeny v PFiloze 4.
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5 Vystupy programu

Vysledky z programu Ameco budou zobrazeny v nasledujicich Tabulkach vysledkd v zavislosti na
moznosti zvolené uzivatelem:
- jako vypocetni list
- jako histogram nebo tabulka pro zvoleny dopad. Histogram bude rozliSovat moduly A, C ,D a také
sCitat AazCaAazD.
- jako kruhovy graf shrnujici sou¢et od A do C a od A do D pro vSechny dopady

Detailni vysledky pro fazi Zivotnosti budou zobrazeny v pfiloZzenych tabulkach ve vypoc&etnim listu dle
popisu v 5.1. Vysledky dopadl budou zobrazeny jak ve vypoctovém listu, tak v grafickém rozhrani.

5.1 Detailni vystupni data faze uzivani

Vysledkové tabulky pro fazi uzivani budou zobrazeny ve vypocetnim listu, jedna pro energii potfebnou
pro prostorové vytapéni, jedna pro energii potfebnou pro prostorové chlazeni, jedna pro energii
potfebnou pro produkci DHW, jedna shrnujici celkové soucty energie a nakonec jedna vénovéna
solarnim tepelnym ziskim. Graficka dispozice bude zaloZena na Excel souboru poskynutého Univerzitou
Coimbra, jak je uvedeno v nasledujicich odstavcich.

5.1.1 Energie pot febn& pro prostoroveé vytap éni
Pro pfenos tepla vedenim se zobrazi soucet kladnych prvkid po mésici.Toto zahrnuje:

Qtr,walls = 2 max(Qtr,walls (m)' 0)
m
Qtr,glazing = 2 max(Qtr,glazing (m), 0)
m
Qtr,extfloor = Z max(Qtr,ext,floor (m): 0)
m
Qtr,roof = z max(Qtr,roof (m): O) + max(Qtr,pitchedroof (m): 0)
m
Qtr,ground = Z max(Qtr,ground (m), 0)
m

Qurtotat = ) max(Qer(m), 0)

Pro prenos tepla proudénim a tepelnymi zisky jsou soucty vypocteny dle nasledujicich vztaha:
Qe = ) max(Qye(m),0)
m

Qsol,glaz = Z max(Qsol,glazing (m), 0)
m

Qsol,opaq = z Qsol,walls (m)
m
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Qint = Z Qint(m)
m
Poruchy pfenosu tepla (pfenos tepla vedenim a pfenos tepla proudénim) jsou zobrazeny ve sloupcovém

grafu.

Kromé téchto veli€in je také zobrazena mésicni potfeba energie na vytapéni a souvisejici globalni
veli¢iny. Hodnoty na ¢tevecni metr neklimatizovanych prostor jsou také vypocitany

ENERGY FOR SPACE HEATING Heating season length: 4.5
HEAT TRANSFER BY TRANSMISSION HEAT TRANSFER BY VENTILATION HEAT GAINS
GLAZED OPAQUE INTERNAL|
Qtr,WALLS er,GI.AZING Qtr,EXT FLOOR Qh’,ROOF Qtr,GROUND Qh’,TOTAL Qve Qol,GI.AZ Qol,OPAQ Qint
2395.1 4373.4 321.2 0.0 782.0 9038.0 |kWh/year 2849.2 |kWh/year | kWh/year| 17162.7 470.0 6679.3
ENERGY NEED FOR HEATING
Qu,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUuL AUG SEP ocCT NOV DEC
kWh 211.5 140.5 52.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.7 178.3
kWh/m2 1.7 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.4
ENERGY BREAKDOWNS
BUILDING TOTALS FOR HEATING
ENERGY NEED ESECRNE —
55  |kWh/m’/vear
DELIVERED ENERGY 170.4 |kWh/yea PRIMARY 49.4 |kgoe/yea
COP: 4 14 |kwh/m%/ feon? 0.29 0.4 |kgoe/m?/

Obrézek 2 : excelovsky list poskytujici vysledky pro energii potfebnou pro prostorové vytapéni

5.1.2 Energie potfebna pro prostorove chlazeni

Vzhledem k tomu jsou stejné veli€iny vypoctené jak v rezimu vytapéni, tak v reZzimu chlazeni. Vysledky
jsou zobrazeny stejnym zptsobem. (viz.obrazek 3)

ENERGY FOR SPACE COOLING Cooling season length: 5.2
HEAT TRANSFER BY TRANSMISSION HEAT TRANSFER BY VENTILATION HEAT GAINS
GLAZED OPAQUE INTERNAL
Qu,waus | Qu,6lazinG |Qur,exTriood  Qur,rooF | Qur,crounp| Qur,ToTaL Qe Qsol Qsol Qint
4278.0 9914.4 573.8 0.0 1458.3 | 18460.5 |kWh/year 10517.4 |kWh/year | kWh/year| 8836.4 565.1 7547.6
ENERGY NEED FOR COOLING
Qc,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUuL AUG SEP ocCT NOV DEC
kWh 0.0 0.0 0.0 0.0 334.1 676.9 853.7 717.0 578.4 78.9 0.0 0.0
kWh/m2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 5.5 6.9 5.8 4.7 0.6 0.0 0.0
BUILDING TOTALS FOR COOLING
ENERGY NEED 3239.1 kWh/yezar
26.2  |kWh/m"/vear
DELIVERED ENERGY 1079.7 |kWh/yea PRIMARY ) 313.1 |kgoe/yea
COP: 3 87 |kWh/m?/ feony? 0.29 25  |kgoe/m%/

Obrazek 3 : excelovsky list poskytujici vysledky pro energii potfebnou pro chlazeni prostor
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5.1.3 Energie pot febn& pro produkci DHW

Pro produkci horké vody v domécnosti jsou potfebné pouze mésicni potfeba energie a ro¢ni pfislusna
hodnota, jak je zobrazeno na Obrazku 4.

ENERGY NEED FOR DWH PRODUCTION

Qc,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocT NOV DEC
kWh 217.8 203.3 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1
kWh/m” 1.8 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

BUILDING TOTALS FOR DHW PRODUCTION

2642.6 |kWh/year

ENERGY NEED
213 |kwh/m*/vear
DELIVERED ENERGY | 2936.3 [kWh/yea PRIMARY ENERGY | 851.5 [kgoe/year
n: 0.90 23.7  |kwh/m?*/ feony? 0.29 6.9  |keoe/m*/vear

Obrazek 4 : excelovsky list poskytujici vysledky pro energii potfebnou pro produkci DHW

5.1.4 Energetické sou ¢ty

Jedna ¢ast vysledku je vénovana celkovym hodnotam, které jsou vypocteny dle nasledujiciho vztahu:
QH+C,nd (m) = QH,month (m) + QC,month(m)
QT,nd (m) = QH,month (m) + QC,month(m) + QDHW,month(m)
Celkova rocni potfeba energie je soucet ro¢ni enrgie potiebné pro prostorové vytapéni, ro¢ni energie

potfebné pro prostorové chlazeni a roéni energie potfebné pro produkci DHW. Celkova dodana energie
a primarni energie jsou spocteny stejnym zplsobem.

ENERGY TOTALS (DHW + HEATING + COOLING)

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocCT NOV DEC
Qyi:c,nd (kWh) 211.5 140.5 52.7 0.0 334.1 676.9 853.7 717.0 578.4 78.9 98.7 178.3
Qq,na (kWh) 429.3 343.8 277.7 217.8 559.2 894.7 1078.8 942.0 796.2 304.0 316.5 403.4
Qonw,nd (KWh) 217.8 203.3 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1

BUILDING TOTALS PER YEAR
TOTAL ENERGY 6563.5 |kWh/year

NEED 53.0 kwh/mzlvear
TOTAL DELIVERED 4186.4 |kWh/yea TOTAL PRIMARY 1214.1 |kgoe/year
ENERGY 338 |lwh/m?/ ENERGY 9.8 |keoe/m’/vear

Obrazek 5 : excelovsky list poskytujici vysledky shrnujici energetické soucty
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5.1.5 Solarni tepelné zisky
Mésicni tepelné zisky pro zaskleni a stény jsou zobrazeny ve dvou tabulkach (viz Obrazek 6).

SOLAR HEAT GAINS
HEATING MODE

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocCT NOV DEC
Qs,6Lazep (KWh) 1121.8 1069.1 1554.4 | 1673.5 | 1671.9 1712.5 1770.3 1803.8 1589.4 | 1393.5 918.3 884.1
Qs opaque (kWh) -10.1 0.9 39.1 64.5 73.7 89.7 94.7 86.5 51.9 21.1 -16.6 -25.3

COOLING MODE

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocCT NOV DEC
Qso1,6Lazeo (KWh) 435.2 559.9 736.4 846.6 1066.5 1037.3 991.2 803.3 738.7 614.1 524.0 483.0
Qs01, opaque (KWh) -4.4 6.5 47.4 73.8 83.3 99.9 105.2 96.9 60.6 28.5 -11.9 -20.8

5.2 Obecna vystupni data faze uzivani

Obrazek 6 :excelovsky soubor poskytujici vysledky pro solarni tepelné zisky

Cilem programu Ameco je zhodnoceni nakladi a dopadu na Zivotni prostiedi, tudiz musi byt
ohodnoceny detailni informace a vysledky vypocitané ve fazi uzivani z hlediska dopadu. Za timto

ucelem se pouzije nasledujici postup pro kazdy z 24 kretérii dopadu:

MOduleBimpact = Qheating,delivered- kheating + Qcooling,delivered- kcooling + QDHW,delivered- kDHW

Kde kneatings Kcoolings kpuw the zavisi na typu energie a dopadu podle

Pevna
Zkratka Oznaceni Elektfina Plyn Kapalina latka Biomasa | Jednotka
Dopady na Zivotni prostredi
GWP Potencial globalniho 4.82E-01 | 4.84E-01 | 4.33E-01 | 2.92E-01 0 tCO2eq
oteplovani
oDP Potencial poskozeni ozonu 4.32E-10 | 7.97E-11 | 3.11E-11 | 3.02E-11 0 terceq
AP Acidifika¢ni potencial 2.28E-03 | 1.61E-03 | 2.95E-03 | 1.34E-03 0 tso2eq
EP Eutrofizacni potencial 1.20E-04 | 7.85E-05 | 1.46E-04 | 1.70E-04 0 troseq
POCP Potencial tvorby 1.34E-04 | 3.49E-04 | 4.41E-04 | 1.43E-04 0 tetheneeq
fotochemického ozonu
ADP-e Potencial abiotického 6.63E-08 | 1.18E-07 | 1.04E-07 | 5.01E-09 0 tsbeq
poskozeni— prvky
ADP-ff Potencial abiotického 8.48E+00 | 5.02E+01 | 5.07E+01 | 2.79E+01 0 GJ NCV
poskozeni- fosilni paliva
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Vyuzivani zdrojli,druhotného materialu a paliv

RPE

Poutziti obnovitelné
primarni energie s
vyjimkou obnovitelnych
zdroju primarni energie
pouzivanych jako
suroviny

1.41E+00

2.41E-01

8.53E-02

5.72E-02

0 GJ NCV

RER

Pouziti obnovitelnych
zdroju energie
pouzivané jako suroviny

0 GJ NCV

RPE-soucet

Celkové pouziti
obnovitelné primarni
energie(primarni
energie a zdroje
primarni energie
pouzivané jako
suroviny)

1.41E+00

2.41E-01

8.53E-02

5.72E-02

0 GJ NCV

Non-RPE

Pouziti neobnovitelné
primarni energie s
vyjimkou
neobnovitelnych zdrojl
primarni energie
pouzivanych jako
suroviny

4.90E+00

5.05E+00

8.06E+00

1.28E+00

0 GJ NCV

Non-RER

Pouziti
neobnovitelnych zdrojl
energie pouzivané jako
suroviny

3.60E+00

4.52E+01

4.26E+01

2.66E+01

0 GJ NCV

Non-RPE-
soucet

Celkové poutZiti
neobnovitelné primarni
energie(primarni
energie a zdroje
primarni energie
pouzivané jako
suroviny)

8.50E+00

5.03E+01

5.07E+01

2.79E+01

0 GJ NCV

SM

Pouziti druhotného
materialu

RSF

PouZiti obnovitelnych
druhotnych paliv

1.73E-04

3.37E-04

2.97E-04

1.53E-05

0 GJ NCV

Non-RSF

Pouziti neobnovitelnych
druhotnych paliv

1.82E-03

3.54E-03

3.13E-03

1.60E-04

0 GJ NCV

NFW

PouZiti Cisté,Cerstvé
vody

1.84E+00

3.12E-01

1.36E-01

6.88E-02

0 10°m?

Dalsi enviromentalni informace popisujici kategorie odpadu

HWD

Likvidace nebezpecného
odpadu

0

Non-HWD

Likvidace bézného odpadu

1.92E+00

3.32E-01

1.10E-01

4.94E+00

RWD

Likvidace radioaktivniho
odpadu

1.25E-03

2.07E-04

6.31E-05

2.47E-05
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Dalsi enviromentalni informace popisujici vystupni toky

CR Komponenty pro 0 0 0 0 t
opakované pouziti

MR Materidly pro recyklaci t

MER Materidly pro opétovné t
zuzitkovani

EE Exportovana energie 0 0 0 0 t

Tabulka 4

: koeficient dopadu pro fazi uzivani
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6 Pruvodce pouzivani softwaru Ameco 3

Software AMECO 3 umoznuje vypoéty nakladd a dopadu jakékoliv budoby nebo mostu na Zzivotni
prostfedi. Pro aplikace tykajici se budov umoZzfiuje AMECO 3 vypocty pouzivani provozni energie v¢etné
vytapéni,chlazeni a spotfeby teplé vody.

Tento navod si klade za cil pfizpusobit menu napovédy predchozich verzi AMECO podle novych
vylepSeni, které byly do softwaru importovany v ramci projektu LVS 3.

Jsou k dispozici rizné moduly pro vstupy a zpracovani parametri. Moduly jsou zobrazeny na panelu
nastroji a jsou zobrazeny v pracovni zoné. Pro kompletni studii budovy, v€etné faze uZzivani, jsou
moduly nésledujici:

- Projekt

- Budova

- PIast

- Zakladni patro
- Stfecha

- Uzivéani

- Systémy

- Podlazi

- Konstrukce
- Doprava

- Vysledky

Pokud je policko odpovidajici volby “Pouze konstrukce” zvoleno jako “Ano”, pak jsou k dispozici pouze
nasledujici moduly:

- Projekt

- Budova

- Podlazi

- Konstrukce
- Preprava

UZivatel si muZe zvolit u€el vypoctu prostfednictvim modulu Budova.

6.1 Projekt

V tomto rezimu maji byt definovany volitelné parametry k identifikaci projektu. Tyto parametry se
pouZzivaji pro Upravu vypoctového listu, ale pole mohou zustat prazdnd, aniz by ovlivnila vypocty. Muze
byt zadano pét nasledujicich parametru :

- jméno projektu

- jméno budovy

- spole¢nost provadéjici studii
- jméno uZivatele

komentér

Tyto pole jsou volitelna a mohou zlstat prazdna, aniz by ovlivnila vypodty.
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_ File Edit Display Options 7
N2EE

Building Envelope Base Floor Occupancy Systems Structure Floors Transport Results

Project identification

Project name Residential LVS® case study
Building name  Low-ise residential building in Portugal
Company
Prepared by
Comment

Obréazek 7 : Definovani projektu

6.2 Budova

6.2.1 Obecné parametry

- File Edit Display Options ?
N2EE

Project ] Envelope Base Floor Occupancy Systems Structure Floors Transport Results

Definition of the building

North - South facadeLength 80  m North
Esst-estfacadelengh 110 0m West<<>- East
Floor height 3 m South
Mumber of intermediate floors 1
Area of intermediate floors L] md
Total arez of building 138.0 m?
Structure only Na -
Building type

Country A
Location Coimbra v

Obrazek 8 : hlavni znaky budovy, vypocet zahrnuti faze uzivani
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V tomto rezimu definuje uzivatel obecné parametry budovy:

- Sever-Jih délka 7y;

- Vychod—-Zapad délka wy,;
Definovani téchto rozmérl umozruje orientaci budovy. V programu AMECO 3 muze byt uvazovana
pouze budova obdélnikového tvaru.

Sever

w, Zépad %>> Vychod

Jih

4
Obrazek 9 : tvar budovy

- vySka podlazi

- pocet podlazi n;

- celkova plocha béznych podlazi vypocitana z vySe uvedenych parametrli. Vypocet je zaloZzen na
Ageffioors = N p W, Za predpokladu, Ze kazdé podlazi mé stejnou rozlohu. Tato hodnota vylu€uje
plochu pfizemi.

- celkové plocha budovy, vypoctend s pfihlédnutim k po¢tu N+1 podlazi.

- ucel (cil) vypoctu prostfednictvim pole “Pouze konstrukce”

Tato volba uZivateli poskytuje moznost pfi oznaCeni “Ano” neuvazovat a preskocit vypocty
energetické spotfeby. V tomto pfipadé budou vzaty v Gvahu do vypocétu nékladd dopadu na
Zivotni prostfedi pouze materidly pouzité pro stavbu a konstrukci budovy jako jsou: primarni
nosniky a sloupy stejné jako konstrukce béznych podlazi a odpovidajici dopady jejich prepravy.

% Coimbra_case study_vl.ame | AMECO
File Edit Display Options 7

N

Project Building Structure Floors Transport Results

Definition of the building

Generzl parameters
Marth - South facade Length 9.0 m North
East - \West facade length 10 m West East
Floor height 3 m South
Mumber of intermediate floors 1
Area of intermediate floors 39 me
Total area of building 193.0 mz

Structure enly M

Obrazek 1 : hlavni znaky budovy s vylou€enim vypoctu faze uzivani

Pokud uzivatel zvoli "Ne", jsou zobrazeny doplrikové moduly v souvislosti s definovanim
parametr(l potfebnych pro vypocet provozni energie budovy. Je-li faze Zivotnosti zahrnuta do
vypoctd, je poté typ budovy dalSim polickem, které se zobrazi.
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- Typ budovy miZe byt zvolen z nésledujicich moznosti:
o Obytna
0 Kancelarska
o Obchodni
o Pramyslova

% Coimbra_case study_vl.ame | AMECO
File Edit Display Options 7

Nee

Project m Envelope Base Floor Roof Qccupancy Systems Structure Floars Transport Results

Definition of the building

(General parameters
Narth - South facade Length 50 m Naorth
East - West facade length 11.0 m West East
Floor height 3 m South
MNumber of intermediate floors bl
Area of intermediate floors 198 m?
Total area of building 297.0 m?
Structure only No -
Building type Residential [~]
Residential
Office
Commercial
Industrial
Location
Country Portugal -
Location Coimbra -

Obrazek 2 : Vybér typu budovy

Pro kazdy typ budovy je definovan specificky scénar pouziti jako je moéd pouzivani, osvétleni a rozdéleni
mezi zénami, které maji rizné funkce v ramci objektu vyjadiené jako procento z celkového souctu
plochy podlazi.

Typ budovy ma dopad pouze na vypocet faze uzivani. Mimo jiné maji uzivatelé budovy vliv na spotfeby
této budovy. Napfiklad systémy osvétleni produkuji pfidavnou tepelnou energii v kancelafich, coz maze
eventuelné zvysit poZzadavek na chlazeni prostor. Podrobnosti o scénafi pouZziti odpovidajicimu
jednotlivému typu budovy jsou uvedeny v dalSich kapitolach tohoto pravodce.
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6.2.2 Umist éni

Ve spodni ¢asti modulu definuje uzZivatel umisténi budovy pomoci volby:

- statu
- odpovidajiciho mésta

V AMECO 3 je k dispozici 48 mést a 23 stat(:

Zemé Mésto

Rakousko Vienna, Graz

Bélorusko Minsk

Belgie Brussells

Ceska reublika Prague

Anglie London

Finsko Helsinki, Tampere

Francie Nantes, Paris, Montpellier, Marseille, Nice

Némecko Berlin, Munich, Hamburg

Recko Thessaloniki, Athens

Italie Milan, Rome, Sanremo, Genova

Nizozemsko Amsterdam

Norsko Oslo

Polsko Warsaw

Portugalsko Lisbon, Porto, Coimbra

Rumunsko Bucharest, Timisoara

Rusko Moscow, Arhanglesk

Slovensko Bratislava

Slovinsko Ljubljana

Spanélsko Madrid, Barcelona, Sevilla, La Coruna,
Salamanca, Vigo, Bilbao

Svédko Stockholm, Kiruna, Ostersund

Svycarko Zurich

Turecko Istambul, Ankara

Ukrajina Kiev
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File Edit Display Options 7

3 @ E | = Arcelorlv

Marth - South facade Length 9.0 m Narth
East - \west facade length 1.0 m West East
Floor height 3 m South
Floor height under ceiling 27 m
Mumber of intermediate floors 1
Area of intermediate floors 59 m?
Total area of building 158.0 m?
Structure only Na A
Building type Commercial -

Country Portugal E
Location i

Romania
Russia
Slovakia
Slovenia

Spain
Sweden BI
Turkey

Obrazek 12 : Vybér zemé

=1 |

File Edit Display Options ?

D B I%' | ~= ArcelorM

Structure Floors Transport

Marth - South facade Length 5.0 m MNorth
East - \Wlest facade length 1.0 m West East
Floor height 3 m South
Floor height under ceiling 27 m
Mumber of intermediate floors 1
Area of intermediate floors 995 m*
Total area of buildi 138.0 m*
Structure only No -
Buidingtype  Commercisl  +

Country Portugal -
Location Coimbra
Coimbra_dbg
Lisbon
Parto

Obrazek 13 : Vybér odpovidajiciho mésta
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Kliknutim na tlacitko “Zobrazit” muze uzivatel vidét klimatické Gdaje vazajici se na zvolené Guzemi, jak je
zobrazeno na nasledujicim obrazku:

E Coimbra_case study_vl.ame | AMECO
File Edit Display Options 7

DNEEHE

Project ol ccupancy Systems  Structure Transport Results

Definition of the building

Nerth - South fafacy
East - West faq

Humber of intermd

Month | Janumy | Febray | Mach ’ Uy August  September October  November December
Outside temperature | 86 | 110 127 E R I - T T T 122 W2 ¢

Area of intermd

Tl m; North solar incident radiation | 227 B2 51 %1 69 769 639 577 487 EX) 271 20 Wi
Esstsolar incident radistion  55.2 575 960 I s I = e 7. 139 839w

South solzrincident radiation 1415 1284 1516 | 1417 1139 1125 1197 1470 1538 1825 1118 1118w

\estsolarincident radistion 567 G&B | 984 1214 1261 1468 1486 1448 1106 875 87 40w

Roof sclar incident radistion  B7.8 W77 | 108 | 207 | 2417 | 2774 227 | 203 1975 1384 [

Night fraction of the day 0,585 0542 0484 0438 0386 0375 035 0406 0471 0.508 0583 0590
fraction of solar shading use (north) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000
fraction of solar shading use (esst) | 0482 | | 0437 | 0542 || 0610 | 0556 [ 0612 | 0632 | 0654 | 057 | [ 0463 | 038 | 0239
fraction of solar shading use (south) | 0845 | | 0732 | 0776 | 0708 | 05% | 0534 | 0593 | 077 0776 | 0824 | 0699 | 0732
fraction cf solar shading use (west) | D473 | 0433 | 0581 | 0614 | 0547 | 0645 0671 | 072 | 061 | 05/ | 0244 | 025

Obréazek 14 : Udaje o umisténi

6.2.3 PI&st
V horni ¢asti sekce plast maze uzivatel vybrat vlastnosti fasady a plasté:
- Plochy stén jsou vypocteny pro kazdou orientaci. Tyto plochy jsou ziskany vynasobenim

odpovidajici délky budovy a vySky (poctu podlazi + 1).
- Plochy otvort pro kazdou orientaci pomoci definovani procenta z celkové rozlohy plasté.

P
! Coimbra_case study_vl.ame | AMECO
File Edit Display Options 7

NEHE

Project Building % Base Floor Roof Occupancy Systems Structure Floors Transport Results

Definition of the building enveloppe

Direction North East South West
Facade area 81 59 81 99 m?
Opening area 12 17.3 15.6 43 %
Facade properties
wall type Light steel panel wall (FUR) -
U-value for walls 0.256 Wiim? K}
Opening type Double glazing -
U-value for openings 29 Wi(m? K)
Shading device type Mo shading device -
Shutter type Mo shutter -

Obrézek 3 : popis plasté
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Vlastnosti plasté jsou definovany v dolnich ¢astech sekce plasté:

- Typ stény se skladbou
V AMECO 3 jsou definovany 3 zakladni typy stén
o0 Sténa z lehkych ocelovych paneld
o Dvojita sténa z hlinénych cihel;
0 Sendvi¢ovy panel.

Sténa z lehkych ocelovych panell a dvojita sténa z hlinénych cihel maji k dispozici rozdilné typy
izola€nich materiala:

0 Mineralni volna;

o EPS (expandovany polystyren);

o XPS (extrudovany polystyren);

0 PUR (polyurethan).

Sendvi€ovy panel je na bazi polyuretanu s rozdilnou tloustkou: 80mm a 200mm.

Typy stén jsou zobrazeny na nasledujicich obrazcich:

Light steel panel wall:

AT AT A AT
pommmn ]
AT AT AT AT B
o]
AT AT ATl B
ot
poememmn ]

famm oz 3

05B panel
Insulation layer

Light steel framing
Gypsum board

Double clay brick wall:

o
e

-

——  Brick wall
——  Air cavity
— Insulation layer
——  Brick wall

fm]
ford
o
=
fomed
e
i
hmed
i
himed
-
homed
f=n
f=n
e

Sandwich panel:

ERERE NN

Prepainted steel sheet

PUR Insulation layer

R N I EE BN B
PN ] NN NN
PR A e SRR ERE RNt

ERE R T R )

#——  Prepainted steel sheet

Obréazek 4 : popis komponent stén, které jsou k dispoziciv AMECO3
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"% Coimbra_case study_vl.ame | AMECO

File  Edit Display Options 7

NevdE

Project Building velope Ba o Occupancy Systems Structure Floors Transport Results

Definition of the building enveloppe

Direction North East South West
Facade ares 81 93 a1 95 m?
Opening area 13 173 1586 43 %
Facade properties
Wwall type Light steel panel wall (PUR) E
|U-value for walls Light steel panel wall (rock woal) - | Wiim2K)
. Light steel panel wall (EPS)
Operning type Light steel panel wall (XPS)
|U-value for openings Light steel panel wall (PUR) Wilma K)

. . Light steel panel wall (Cork)
Shading device t/pe Double clay brick wall (Rock woal)
Shutter type Doutle clay brick wall (EPS)
Double clay brick wall (XPS) -

Obrazek 5 : Vybér typu stény

Odpovidajici enviromentalni dopady pro vSechny konfigurace stén jsou popsany v zakladnim
dokumentu-podkladech.

- U-hodnota také znama jako soucinitel prostupu tepla je zobrazena podle vybéru uZivatele.
U-hodnoty typu stén byly vypocteny s prihlédnutim k moZznym zabudovanym tepelnym mostim

- Typ otvirani s odliSnymi U-hodnotami jako:
o Dvojité zaskleni
o Dvoijité zaskleni nizké emisivity (typ 1)
o Dvaoijité zaskleni nizké emisivity (typ 2)
o Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 3)

% AMECO

File Edit Display Options 7
P t Building % Base Floor Occupancy 5 Structure Transport

Facade
Direction Morth East South West
Facade area 405 162 405 162 m?
Opening area 30 30 30 30 %
Facade properties
izl type Light steel panel wall (rock wool) -
U-value for walls 0236 nliim?.K)
Opening type Double glazing -

U-value for openings Double glazing
Shading devi Double glazing low emissivity (type 1)
ing device type Double glazing low emissivity (type 2)
Shutter type Double glazing low emissivity (type 3)

V(K

Obratek 6 : Vybér typu otvoru
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- U-hodnota pro voleny typ otvoru
- Typ stiniciho zafizeni jako:

Zadné stinici zafizeni

VnéjSi neprahledné drevéné zafizeni (bez izolace)
VnéjSi dfevéné posuvna roleta (bez izolace)
Vnéjsi hlinikova posuvna roleta (bez izolace)
Vnéjsi plastova posuvna roleta (bez izolace)
VnéjSi dfevéné benatské Zaluzie

VnéjSi kovoveé benatské Zaluzie

Vnéjsi neprahledné posuvné zaluzie

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

% AMECO
File Edit Display Options 7

N

Project Building nvelope Base Floor Roof Occupancy Systems Structure Floors Transport Results

Definition of the building enveloppe

Direction Marth East South West
Facade area 405 162 405 162 m?
Opening area 30 30 30 30 %
Facade properties
‘izl type Light steel panel wall (rock wool) -
U-value for walls 0.2% Tl {m? K
Opening type Deouble glazing low emissivity (type Z) -
U-value for openings 14 Wim® K)
Shading device type Mo shading device -
Shutter type No shading device -

Exterior opaque wood device (no insulation) N
Exterior wood roller shutter (no insulation) =
Exterior aluminum roller shutter (no insulation)
Exterior plastic roller shutter (no insulation)
Exterior wood venetian blinds
Exterior metal venetian blinds
Exterior opague roller blind -

Obrazek 7 : Vybér typu stiniciho zafizeni

- Typ rolet muze byt vybran z nasledujiciho seznamu:

0 Zadné stinici zafizeni
VnéjSi neprahledné dfevéné zafizeni (bez izolace)
Vnéjsi dfevéna posuvna roleta (bez izolace)
VnéjSi hlinikova posuvna roleta (bez izolace)
VnéjSi plastova posuvna roleta (bez izolace)
Vnéjsi difevéné benatské zaluzie
Vnéjsi kovové benatské zaluzie
VnéjSi neprahledné posuvné Zaluzie

O O0OO0OO0OO0OO0OOo
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% AMECO
File Edit Display Options 7

NREHE

Project Building nvelope Base Floor Roof Occupancy Systems Structure Floors Transport Results

Definition of the building enveloppe

Direction Morth East South West
Facade area 405 162 405 162
Opening area 30 30 0 30 ks
Facade properties
Wwall type Light steel panel wall (rock woel) -
U-value for walls 0.296 WilmE K
COpening type Diouble glazing low emissivity (type 2) -
U-value for openings 14 Wwi{m? K)
Shading device type Mo shading device -
Shutter type Mo shutter -

Exterior aluminum roller shutter (no insulation)
Exterior opague wood device (no insulation) =
Exterior wood roller shutter (no insulation)
Exterior plastic roller shutter (no insulation)
Exterior wood venetian blinds
Exterior metal venetian blinds
Exterior opague roller blind o

Obrézek 8 : vybér typu rolety

6.2.4 Z4akladni podlazi

Tento reZzim (modul) se zaméfuje na definovani znaku a vlastnosti zakladniho podlazi:

- U-hodnota zakladniho podlaZi zavisejici na mnoZzstvi izolace
- typ z&kladniho podlazi zvoleného z nasledujicich moznosti:
o deska na povrchu terénu
0 podlazi suterénu

Typ zakladniho podlazi ma vliv na tepelné chovani budovy a je charakterizovan parametry nastavenymi
jako vychozi hodnoty za Uc¢elem zjednodusit vypocty a rozhrani. Tyto parametry nastavené jako vychozi
hodnoty jsou kompletné uvedeny v zakladnim dokumentu-podkladech.

- tloustka desky podlazi (v metrech)
- celkova hmotnost vyztuze (v tunach) pouzita k vyztuzeni desky
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File Edit Display Options 7

nesE

Project Building En

@ Roof Occupancy Systems  Structure

Transport Results

Definition of the building base floor

U-value for the ground 0.593 Wim? K
Bose floor type B
Thickness of concret base floor 02 m
Mass of reinforcing steel 062 t

Obrazek 9 : popis zakladniho podlazi

6.2.5 Strecha

V tomto rezimu (modulu) je stfecha definovana:

- Typem stfechy
- Odpovidajici U-hodnota je zobrazena

Jsou k dispozici dva typy stfechy

- Vodotésna ocelova stireSni membrana
- Typ stiechy 2

File Edit Display Options ?

h2EE
P t Building Structure

Definition of the building roof

Roof type Waterproof membrane -
U-value for the roof (flat part) \viaterproof membrane VMR K)
Roof type 2

Obrazek 10 : Vybér stfeSnich komponent
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Weatherproof membrane steel roof:

0SB panel
Insulation layer
Light steel framing

Roof type 2 ;

Cement slab

XPS slab

Air cavity

Waterproof film

XPS

Concrete screed

0sB

Air cavity + steel framing
Rock wool

Gypsum board

J——-———n—

Obrézek 11 : typy skladby stfechy,které jsou k dispoziciv AMECO3

6.2.6 Uzivani

Tento reZzim se zaméfuje na definovani vnitfnich podminek pouzitych ve vypoctu:

- Nastaveni teploty vytapéni ve stupnich Celsia, coz aktivuje systém vytapéni, je-li vnitfni teplota
pod touto nastavenou teplotou

- Nastaveni teploty chlazeni ve stupnich Celsia, coz aktivuje systém chlazeni, je-li vnitfni teplota
nad touto nastavenou teplotou

- Mira pratoku (vymény) vzduchu v mnoZzstvi vymény vzduchu za hodinu odpovidajici rezimu
vytapéni
- Mira pratoku (vymény) vzduchu odpovidajici rezimu chlazeni

% Coimbra_case study_v1.ame | AMECO
File Edit Display Options 7

N

Project Building Enveloppe Base Floor Roof Systems  Structure Floors Transport Results

Indoor conditions
Heating temperature 20 iC
Cooling temprature 25 B
Lir-flow-rate (heating mode) 06 acth
Lir-flow-rate (cooling mode) 1.4 ach

Obrazek 12 : parametry tykajici se uzivani bytového domu

Tyto parametry jsou nastaveny jako pevné hodnoty a zaviseji pfimo na uZivatelem zvoleném typu
budovy v modulu Budova.
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6.2.7 Systémy

Tento modul je zaméfen na definovani aktivnich energetickych systéma:

- Typ systému vytapéni, ktery mize byt vybran z nasledujicich typa:
o Elektricky odpor

Kotel na plynné palivo

Kotel na kapalné palivo

Kotel na pevné palivo

Oddélené topeni

Zadné topeni

O O O0OO0oOo

- Typ systému chlazeni, ktery muze byt:
Oddélené chlazeni

o Chladici zafizeni (cyklus zhusténi)
o Chladici zafizeni (cyklus pohlceni)
0 Zadné chlazeni

o

- Tento parametr, vyjadieny v procentech, musi byt specifikovan, jestlize je budova vybavena
dvojitym ventilaCnim systémem. V pfipadé pfirozeného vétrani neni do budovy nainstalovan
systém rekuperace vytapéni.

- Typ DHW (doméci tepla voda) muze byt zvolen z nésledujiciho seznamu:
Elektricky ohfivac

Plynovy ohfiva¢

Samostatné stojici ohfiva€ vody (kondenzace)

Samostatné stojici ohfiva¢ vody

Zadné DHW

O O O0OO0Oo

% AMECO
File Edit Display Options 7

NEHE

Project Building Envelope Base Floor Roof Occupancy Structure Floors Transport Results

Description of building systems

Heating system
Heating system type Split (heating) u
Electric resistance
(Gas fuel heater Cocling system
. Liguid fuel heater
Cosling type system Solid fuel heater
Split (heating) o
Mo heating ‘Ventilation system
Heat recovery system Yes -
Heat recovery percentage a0
DHW system
DHW system type Mo DHW -

Obrazek 25 : vybér typu systému vytapéni
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~ File Edit Display Options ?
NEEE

Project Building Envelope Base Floor Occupancy y Structure Transport Results

Description of building systems

Heating system type Split (heating) -

Cocling type system Split (cocling) -

Heat recovery system es -

Heat recovery percentage 20

DHW system type No DHw/ E
Electric boiler
Gas boiler
Stand-alone water heater (condensation)
Stand-alone water heater

No DHW

Obrazek 13 : vybér typu systému DHW

6.2.8 Konstrukce
V tomto modulu musi byt specifikovany ocelové prvky budovy vyjadiené v tunach.

File Edit Display Options ?

DRHE

Project Building Enveloppe BaseFloor Roof Occupancy Systems Transport Results

Bearing structure of the building

Beams (Hotrolled profiles) | 6000 | ¢t
Columns (Hotrolled profiles) 1200 ¢
Studs 00 t
Bolts 0.600 t
Plate Connections 0.0 t

1806

Obréazek 14 : Definovani hmotnosti rozdilnych ocelovych konstrukénich prvki

Ocelové prvky
- celkova hmotnost ocelovych nosnikd
- celkova hmotnost ocelovych sloupl
- celkova hmotnost trn
- celkova hmotnost Sroubl
- celkova hmotnost ocelovych &asti (desky,uhelniky...)
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6.2.9 Podlazi

V tomto modulu jsou poZzadovany parametry béznych podlazi.

{ Coimbra_case study_vl.ame | AMECO
File Edit Display Options 7

RIS

Project Building Envelope Base Floor Roof Occupancy Systems Structure Transport

Steel elements
Typeof slab | Permanent formwork
Steel deck Flain slab
C ite slab
Thicknes o the deck i
Mass of sheeting per m2 of floor Pre-fabricated kgim®
Mass of sheeting for the building Dry floor t
Minimum depth of the floor 0.0 mm
Concrete elements
Total depth of the floor 1200 mm
Concrete Type Prefabricated -
Concrete Grade C3na7 -
Total mass of the floor concrete (incl. basze floor) 8989 t
Steel reinforcement 00 t
| Total mass of the floor slabs 91.40 t

Obrazek 15 : Vybér a definovani ¢asti desek béznych podlazi, jestli néjaké jsou

V zavislosti na volbé technologie podlazi by mél uzivatel specifikovat charakteristiky ocelovych a/nebo
betonovych prvkd podlazi.

Ocelové prvky
- typ desky mé byt zvolen z nasledujiciho seznamu:
0 prosta deska
sloZena (kombinovana) deska
ztracené bednéni,
prefabrikovana
suché podlahy

O O 0O

VSechny tyto typy s vyjimkou prvnich jsou zaloZzeny na pouZziti specifickych ocelovych plechd.
- ocelové plechy pouzité pro desku (neni-li prosta) maji byt zvoleny ze seznamu ziskaného podle
zvoleného typu podlaZzi v databazi ocelovych plechu
- tloustka ocelovych plechd (neni-li deska prosta) maji byt zvoleny ze seznamu ziskaného podle
zvoleného plechu v databazi ocelovych plechu
- Neni-li deska prosta je hustota zvolenych ocelovych plechli zobrazena jako celkova hmotnost
plechd v budové

Betonové prvky

- obsah cementu v betonu pouZzitého pro podlazi

- vychozi hustota betonu je automaticky vypoc&tena z obsahu cementu

- hustota betonu podlazi je definovana bud jako hodnota rovna vychozi hodnoté, nebo pfimo
zvolena uZzivatelem

- celkova tloustka podlazi (véetné ocelovych plechu jestli néjaké jsou)

-z této hodnoty se vypocitd a zobrazi celkova hmotnost betonu pouzitého pro podlazi, hustota
betonu a plocha podlazi

- je také tfeba zadat celkovou hmotnost ocelové vyztuze pouZzité pro podlazi

Jestlize budova nema Zzadné bézné podlazi mél by uZivatel pfejit rovnhou do dalsiho modulu.
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6.2.10 Pfeprava

V tomto modulu jsou zadany parametry pro pfepravu jednotlivych ¢asti budovy.
Preprava ocelovych &asti

Uzivatel ma moznost zvolit si mezi prGmérnymi daty pro Evropskou pfepravu nebo Uzivatelskymi daty. V
prvnim pfipadé jsou vychozi hodnoty zobrazené v zakladnim dokumentu-podkladech, vzaty v Gvahu pfi
vypoctu. V dalSim pfipadé maji byt UZivatelska data definovana a jsou nasleduijici:
- hmotnost oceli pfepravené elektrickym viakem
- vzdéalenost urazenda témito elektrickymi vlaky (cesta z tovarny na stavenisté)
- hmotnost oceli pfepravené nakladnimi automobily
- vzdalenost urazend témito nakladnimi automobily (cesta z tovarny na stavenisté)
- Soucet hmotnosti oceli pfepravené vlaky a prepravené nakladnimi automobily je roven celkové
hmotnosti oceli v budové v&etné nosnikd, sloupl, Sroubu, dalSich ocelovych &asti, ocelovych
plechud a vyztuze.

Betonové prvky

Pro pfepravu betonu jsou mozné dvé cesty: bud je beton zmonolitnén pfimo na misté, coZ predstavuje
prepravu tekutého betonu autodomichévaci, nebo je beton prefabrikovan pfimo v tovarnach, coz
predstavuje prepravu prefabrikovanych ¢asti nakladnimi automobily. Je tedy tfeba upfesnit nasledujici
parametry pro pfepravu betonu:

- hmotnost betonu vyrobeného pfimo na misté a poté prepraveného autodomichavaci

- vzdalenost urazena témito autodomichavaci (cesta z tovarny na stanenisté)

- hmotnost prefabrikovaného betonu pfepraveného nakladnimi automobily

- vzdalenost urazenéa témito nakladnimi automobily (cesta z tovarny na stanenisté)

- Soucet hmotnosti betonu produkovaného na misté a betonu prefabrikovaného se pochopitelné

rovna celkové hmotnosti betonu v budové (podlazi a konstrukce).

Priimérné pouzité hodnoty jsou popsany v Podkladech

% Coimbra_case study_vl.ame | AMECO
File Edit Display Options ?

NEE

Project Building Enveloppe Base Floor Roof Occupancy Systems  Structure Floors Results

Steel elements
Total steel transported 1814 t
alues for the transport impacts Average values ﬂ
HAverage values
User values
Concrete elements
Total concrete transported 15.86 t
Concrete produced on site 19.86 t
Distance by mixer trucks 30.0 km
Prefabricated concrete 0.0 t
Distance by regular trucks 0o km

Obrazek 16 : definovani parametrt spojenych s pfepravou materialu, ve vychozim rezimu (modu)
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JestliZze jsou zvoleny “uZivatelské hodnoty” musi byt specifikovany nasledujici parametry:

% Coimbra_case study_vl.ame | AMECO

File  Edit

Display  Options 7

N2 EHE

Building Enveloppe Base Floor Roof Occupancy Systems Structure Floors Results

Project

Steel elements
Tetal steel transported 181.4 t
Walues for the fransport impacts User values
Mass transported by electric train 0.0 t
Distance 0.0 km
Mass transported by regular trucks 1814 t
Distance 300 km
Concrete elements
Total concrete transported 19.86 t
Concrete produced on site 19.86 t
Distance by mixer trucks 300 km
Prefabricated concrete 0.0 t
Distance by regular trucks 0.0 km

Obrazek 17 : definovani parametrt spojenych s pfepravou materialu, v rezimu uzivatelskych hodnot

6.2.11 Vysledky

Vypocet je spustén, jestlize uzivatel klikne na tlacitko “Vysledky”.

Vysledky vypoc&tli mohou byt napsany bud ve vypocetnim listu a nebo pfimo zobrazeny v Uzivatelském
rozhrani prostfednictvim modulu Vysledky. V druhém pfipadé&, popsaném nize, jsou k dispozici
sloupcové grafy, radarové (radialni) grafy a jednotlivé tabulky.

6.2.11.1

Sloupcové grafy

V uzivatelském rozhrani mize byt vykreslen jeden specificky sloupcovy graf pro kazdy ukazatel:

- Ukazatelé popisujici dopady na zZivotni prostfedi (EN15978)

0

O O0OO0OO0OO0Oo

Potencial globalniho oteplovani, GWP (kg CO, equiv)

Potencial vyCerpani (poskozeni) stratosférické ozonové vrstvy, ODP (kg CFC 11 equiv)
Acidifikaéni potencial zemé a vody; AP (kg SO,- equiv)

Eutrofiza¢ni potenciél, EP (kg (PO,)s- equiv)

Potencial tvorby troposférického ozonu fotochemickymi oxidanty,POCP (kg Ethene equiv)
Potencial abiotického vyerpani zdroju pro jednotlivé prvky ADP prvky (kg Sb equiv)
Potencial abiotického vyerpani zdroju fosilnich paliv, ADP fosilni paliva (MJ)

- Ukazatelé popisujici vyuzivani zdroja (EN15978)

(0]

(0]
(0]

Pouziti obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroji energie pouzivanych jako suroviny
(MJ,Cista hodnota)

Pouziti obnovitelnych zdroju primarni energie pouzivané jako suroviny (MJ,cista hodnota)
Pouziti neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroju primarni energie pouzivané jako
suroviny (MJ,¢ist4 hodnota)

Pouziti neobnovitelnych zdroja primarni energie pouzivanych jako suroviny (MJ,Cista
hodnota)

Pouziti druhotného materialu (kg)

PouZiti obnovitelnych druhotnych paliv (MJ)
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o0 Pouziti neobnovitelnych druhotnych paliv (MJ)
0 Pouziti Cisté,Cerstvé vody (m3)

- Ukazatelé popisujici kategorie odpadu (EN 15978)
o0 Likvidace nebezpe&ného odpadu (kg)
0 Likvidace bézného odpadu (kg)
o Likvidace radioaktivniho odpadu (kg)

- Ukazatelé popisujici vystupni data ze systému (EN 15978)
o Komponenty pro opétovné pouZiti (kg)
o0 Materialy pro recyklaci (kg)
o Materialy pro energetické vyuziti (nikoliv spalovanim odpadu) (kg)
0 Exportovana energie (MJ pro kazdy nosi¢ energie)

Volba ukazaletd muze byt provedena v menu Zobrazeni v levé ¢asti obrazovky:

T AMECO [N ===

Flle FEdit Display Options ?

i [-E- = @ < ArcclorMittal

Project Building  Envelope BaseFloor -‘ Occupancy  Systems  Structure Fioors Transpart w

=2l Global Warming Potential (tCO2eq)

uuax Modkde B Modde C Modede D Total AC Total Al D

[ concrete of flors: [ steel columns [l Macrocomponent

[ steel sheets [ steelstudsand botts [l Heating (use phase)
[ steet reinforcement [ steel plates [[] Gooling (use phase)
[ steel beams [ Transport (] DHW (use phase)

: RPE4otal
MNon-RPE
! Mon-RER
Maon-RF E4otal
5M
RSF
MNon-RSF
MNFW
HWD
Non-HWD
TRWD
CR
MR
MER
EE

Obrazek 18 sloupcovy graf a vybér zobrazeného ukazalele: GWP
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o AMECO

File Edit Display Options ?
2eH

Project Building Envelope  BaseFloor Roof Occupancy  Systems Structure Floors Transport

Abiotic Depletion Polential - (tSbeqg)

Non-RER
| NerrRPE4atal
s

RSF
Non-RSF
NPW

-0.0015
Modide A \ Module B Modide C Modie D Total Ato C Total Ato D
Concrete offloars [ steel columns [0 Macro-component
[] steel sheets [] Steel studs and bolts B Heating (use phase)
Steel reinforcement [ steel plates [ Cooling (use phase)
Steel beams [] Transport [] bHW (use phase)

N

| Display

RER

RPEotal

[ Non-RPE
MNon-RER

[ Non-RPEotal
SM

RSF
MNaon-RSF
NFW
HWD
Non-HWD
RWD

CR

MR

MER

EE

Obrazek 19 : sloupcovy graf a vybér zobrazeného ukazatele: Potencial abiotického vy&erpani
Vysledky jsou zobrazeny pro Zivotni cyklus budovy pro vSechny moduly (rezimy):

- Modul A : Faze vyroby a faze procesu vystavby

- Modul B : Faze uzivani

- Modul C : Konec faze Zivotnosti

- Modul D : Pfinosy a naklady mimo ramec systému

- Modul A az C : (znamena soucet 3modulu A, B and C)

- Modul A az D : Globalni zivotni cyklus budovy (to zn.soucet 4 pfedchozich modul()
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Pro kazdy modul jsou dopady reprezentovany (zastoupeny) nasledujicimi soupravami prvkd (jsou—li
pfitomny v konstrukci):

Konstrukéni komponety:
- Beton jednotl.podlazi
- Beton konstrukce
- Ocelové plechy
- Ocelova vyztuz
- Ocelové nosniky
- Ocelové sloupy
- Ocelové trny a Srouby
- Ocelové desky

Komponenty plasté:
- Makro-komponenty

Preprava vSech komponent:
- Pfeprava

Faze zivotnosti
- Topeni
- Chlazeni
- DHW

6.2.11.2 Tabulka
Vysledky mohou byt zobrazeny v tabulce pro kazdou fazi a soustavu prvkd pouZzitych pro sloupcové
grafy.

| File Edit Display Options 7
D2 HE

Project Building Envelopa Base Floor Roof

Module A

.‘\DFe

[7] Module A
[@] Module B
[#] Module C
7] Mockie 0 Module B
[¥] Total AtoC
Total Ato D

Module C

Module D

Obrazek 20 : tabulka zobrazujici sledky pro Ieny ukazatel
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6.2.11.3 Kruhovy graf

Uzivatel ma také moznost zobrazit vysledky v kruhovém grafu shrnujici souéty moduld Aaz CaAazD
pro vSechny ukazatele.

Effﬁﬁﬁaqm-ﬁuéf_vim I AMECO )
File Edit Display Options 7
j @ H ~= ArcelorMittal

Building Envelope Base Floor Foof Occupancy Systems Structure Floors Transport

[ Serie Ata C
[ SerigAte O

[7] Total Ato C
[¥] Total Ata D

[¥] Legend

MNon-HWD =

—
Mon-RER
Mon-RPE-total

Obrazek 21 : Kruhovy graf

73



LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel  ného rozvoje ve vystavbh & Prdvodce navrhem

6.2.11.4 Vypocetni list

Vypocetni list, také nazyvany “zprava predbézného navrhu” mize byt generovan zvolenim nasledujici
ikony:

— Module B

[7] Module B
7] Module C
[&] Module D
7] Total Ato C
7 Total At D

Module C

Total Ato C

Obrazek 22 : tlacitko (ikona) vypocetniho listu
Tato zprava, kterd muze byt vytiSténa, zobrazuje vSechny vstupy a vystupy budovy.

S e T T -
] M4 4 D M| &R | Longuage - | content ~ |

AMECO

v 3.00 Beta 3

PRELIMINARY DESIGN NOTE

Low-rise residential building in Portugal
Obrazek 23 : Zprava prfedbézného navrhu
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Prdvodce ndvrhem

Synthesis

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D
GWP (t1CO2eq) 26.08 2625.99 224 -5.58 2654.32 2648.73
ODP (tCFCeq) 1.70E-07 2.36E-06 1.50E-07 9.90E-08 2.6BE-06 2.T8E-06
AP [t1S02eq) 6.81E-02 1.24E01 5 44E-03 -1.74E-02 1.25E01 1.25E01
EP (tPO4eq) 8 29E-03 6.55E-01 1.55E-03 -6.36E-04 6.65E-01 6.64E-01
POCP (tEtheneeq) 8.70E-03 7.32E-01 8.46E-04 -3.16E-03 7.42E-01 7.39E-01
ADP-e (tSbeq) 6.79E-05 3.61E-04 8.87E-07 -4 .85E-05 4.30E-04 3.82E-04
ADP-ff (GJ NCV) 292 54 46225 20 14 61 -87.50 46532 35 46444 85
RPE (GJ NCV) 200.15 771097 1.09 -79.03 7912.21 7833.18
RER (GJ NCV) 40.38 0.00 0.05 2.01 4043 42 44
RPE-total (GJ NCV) 544 771097 0.3 0.46 T716.73 771719
Non-RPE (GJ NCV) 104.35 2671485 15.29 -8.79 26834.50 26825.71
MNon-RER (GJ NCV) 0.45 19627.40 0.00 0.00 19627.86 19627 .86
MNon-RPE-total (GJ NCV) 104.80 46342 .26 15.29 -8.79 4646236 46453.57
SM (1) 4715 0.00 0.00 0.00 4715 4715
RSF (GJ NCV) 1.61 0.95 0.00 0.00 2.55 2.55
Non-RSF (GJ NCV) 16.92 9.90 0.00 0.00 26.83 26.83
NFEW (1000 m3) 28.44 1003069 585 042 10064 .99 10065 41
HWD (t) 4. 56E-04 0.00E00 0.00E00 -9.15E-06 4.56E-04 4 ATE-04
MNon-HWD (1) 31.36 10476.45 0.87 -2.41 10508.68 10506.27
RWD it) 2 42E-03 6.81E00 2 70E-06 -3.08E-04 6.81E00 6.81E00
CR (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MR (1) 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.60
MER (t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE (t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Detailed results
Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D
tCO2eq tCO2eq tCO2eq tC02eq tCO2eq tCO2eq
Steel total 241 0.00 0.04 -0.90 244 1.54
Floor sheets 1.77 0.00 0.00 -0.90 1.78 0.8
Concrete total 5.20 0.00 0.69 -0.01 5.90 5.88
Concrete slabs 5.20 0.00 0.69 -0.01 5.90 5.668
Use phase total 0.00 2536.56 0.00 0.00 2536.56 2536.56
Heating 0.00 57.22 0.00 0.00 57.22 57.22
Cooling 0.00 765.16 0.00 0.00 765.16 765.16
DHW 0.00 1714.18 0.00 0.00 1714.18 171418
Transport 0.25 0.00 0.00 0.00 0.25 0.25
Total impact of module 26.08 2536.56 2.24 -5.58 2564.89 2559 31

Obrazek 24 : tabulky zpravy prfedbéZzného navrhu zobrazujici vysledky pro vSechny ukazatele
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Detailni vysledky pro fazi uzivani jsou udany ve zpravé predbézného navrhu.

% Edition of the preliminary design note

m H H m %’3 Language ~ | Content -

12/05/2014 Software use conditicns apply 35/38

AMECO | Acacs

v 3.00 Beta 3 Residential LVS® case study - Low-rise residential building in Portugal

n

Energy for space heating
Heat transfer by transmission
Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhlyear
2654.8 3673.3 0.0 42222 1429.9 117917
Heat Transfer by ventilation Heat gains
Wentilation Glazed Opaque Internal
kWhiyear kWhiyear | kWhi/year | kWhiyear
511.1 11668.0 1893.3 9365.2
Energy need for heating
Qh,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP 0cT NOWV DEC
EWh 290.6 208.4 1454 96.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 185.8 2426
kWh/m? 1.5 11 0.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 12
Energy Breakdowns
Building totals for heating
1169.5 kWhiyear
Energy need —
5.9 kWh/m¥year
Delivered energy 2924 kWhiyear
COP: 4 1.5 kWh/m*¥year
Primary 84.8 kgoelyear
feconv - 0.29 0.4 kgoe/m?year

Residential LVS case study 3530 English  Detailed sheet
I

s s

Obrazek 25 : tabulka vztahujici se ke spotfebam faze uzivani
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7 ReSeny p fiklad

7.1 Kancela rska budova

7.1.1 Uvod

Cilem je ukazat a provést vypocet dopadu kancelarské budovy na Zivotni prostfedi a porovnat ho s
jinymi typy konstrukci prostfednictim programu AMECO 3.

Tri typy analyzovanych konstrukénich systému:
ocelobetonova kompozitni konstrukce
- betonova konstrukce
- optimalizovana ocelobetonova kompozitni konstrukce (tato optimalizace byla provedena na bazi
ECO-Design)

Konstrukéni feSeni bylo provedeno externi Inzenyrskou kancelari v ramci studie poZzadované

ArcelorMittal. To znamena4, Ze toto konstrukéni feSeni bylo pfezkouméno skupinou nezavislych expertt

[4].

Tyto tfi systémy jsou pro kancelafské budovy v Evropé nejCastéjsi

7.1.2 Popis budov

Rozméry budovy 424 mx24.4m

Pocet nadzemnich podlazi R+8

Pocet technologickych podlazi 2

Vyska budovy 31.2m

Vyska podlazi (od podlahy k podlaze) 3.4 m (kromé prizemi 4.0 m)
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Obréazek 26 : 3D vzhled budovy, v€etné podzemnich podlazi

42m

5m Offices Nord

Offices West

24m

5m

Offices South

Obrazek 27 : Usporadani bézného podlazi
Rozdilnd feseni:

Prvky odliSujici 3 budovy pokryvaji pouze nadzemni ¢ast budovy (sloupy, nosniky a desky) a centralni
stabilizaCni jadro. DalSi ¢asti konstrukce (zaklady a spodni konstrukce), plast a vnitini Gpravy jsou
identicke.

Sluzby poskytované budovami jsou povazovany umérné s uzitnymi prostorami budovy. | kdyz je ve
skute¢nosti objem budovy o néco vétSi v pfipadé kompozitni konstrukce neZz v pfipadé betonové
konstrukce.

Budovy jsou navrZeny v klimatické oblasti Pafize.

Zivotni cyklus projektovany pro budovy je 100 let. Ve skutenosti ve velké vétsing piipadd uréuji
zakladni konstrukéni prvky kancelafskych budov jejich Zivotnost. Ostatni prvky a ¢asti budoby mohou byt
renovovany nebo nahrazeny. AvSak v této studii mohou materidly konstrukci dosahnout Zivotnosti 100
let. Zavérem je zajimavé poznamenat, Zze LTS nerozliSuje elementy mezi jednotlivymi konstrukcemi
budov zkoumané v této studii.
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1. Ocelobetonové kompozitni feSeni

Kompozitni ocelové a betonové budovy maji kompozitni ocelobetonovou konstrukci a betonové jadro.

Poteau acler HEB 260
+ painture intumesc,

doublage plisre

/ (partie opaque}

: I

N H

- 1

1 dalle collaborante

— - |

I

1 SOL BRUT
PR S R A
S g - . #. 4 1

2 . )

Pouitre acier tvpe ACE

Plafond il TS SCIT VDG AL
IPE 400 ou dim. selon calcu

acier + flocage LRG0 + 2BA 13

T AR O

Obréazek 28 : Detailni pohled na konstrukéni systém

Jak je zobrazeno na obrazku 41 je konstrukéni systém vyroben z kompozitnich ocelovych nosnikl z
oceli S355 spojeny ocelovymi trny s kompozitni deskou.

Kompozitni deska se sklada z COFRA +60 celového plechu a betonu C30/37

Jadro budovy je z betonu.

Konstrukce odpovida skute€nému stavu kancelafské budovy na francouzském trhu.

2. Betonové rfeSeni

Betonova budova ma prefabrikované dutinové desky podporované Zelezobetonovou konstrukci a
betonovym jadrem.

Prefabrikované dutinové desky a vyztuZzeny beton jsou z betonu tfidy C30/37

Jadro budovy je z betonu.

Konstrukce odpovida skute¢nému stavu kancelarské budovy na francouzském trhu.

3. Eco-optimalizované ocelo-betonova kompozitni konstrukce

Eco-optimalizovana kompozitni ocelova a betonova budova ma kompozitni ocelo-betonovou konstrukci
a ocelové jadro.

Konstrukéni systém je vyroben z kompozitnich ocelovych nosniki S460 spojenich s kompozitni deskou
pomoci ocelovych trna.

Kompozitni deska se sklada z ocelového plechu COFRA+60 a betonu C30/37.

Jadro budovy je z oceli

Tato konstrukce je zaloZena na skuteném stavu kancelafské budovy na Francouzském trhu, ale byla
optimalizovana z hlediska pouziti materialu s cilem minimalizace ekologickych dopadu.
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Centralni jadra budov

Obrézek 29 : Betonové jadro (Reseni 1 & 2) Obrézek 30 : Ocelové jadro (Reseni 3)

Konstrukéni data pro 3 feSeni:

Nadzemni €ast Konstrukce Deska podlazi
budovy
Hodnoty v tunach | Ocelové Spoje Beton Ocelov | Ocelové | Celkova Beton | Ocelov
() profily ocelovych C30/37 a prvky tloustka | podlazi a
desek,plech vyztuz vyztuz
Ocel S355 239,9t 14,994 t - - (Cofraplus | 150 mm | 2246t t
60)
240 mm
Beton i i 1199t | 591t | - +70 | 4pggt | 16:96
mm of t
screed
Ocel S460 197,1t 11,827t - - (Cofraplus | 150 mm | 2246t t
60)
Ocelové jadro 75,46 t 6,037 t - - - - - -
Betonové jadro - - 1941t 44,’[16
s: Budoval = Konstrukce z oceli S355, a betonové jadro

Budova 2 = Konstrukce z betonu, s betonovym jadrem
Budova 3 = Konstrukce z oceliS460, a ocelové jadro

NB : hustota betonu= 2500 kg/m?
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7.1.3 Enviromentalni analyza s programem Ameco 3

7.1.3.1 Vstupni data v programu Ameco 3

= Obecna vstupni data budovy 1 v AMECO 3

Structure

Project identification

Project name Office building in steel
Building name Office in Steel 5355
Company ArcelorMittal
Prepared by Frangoise

Comment

= Vstupni data pro plast' (Moduly A-C-D)
-Definovani obecnych dat budovy:

Definition of the building

Marth - South facade Length | 474 | m
East - West facade length | 244 | 'm West East
Floor height | 34 |'m South
Floor height under ceiling 27 m
Mumber of intermediate floors a
Area of intermediate floors 8276 48 m#
Total area of building 9311 me
Structure only Mo i
Buildingtype | Office
e
Country France
Locatian Paris
[ Display J
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-Definovani plasté budovy: tepelné charakteristiky (U-hodnoty) pouZzité pro plast (stény, otvory, podlahy
a stfecha) jsou vzaty pro komponenty zavedené v AMECO 3.

BaseFloor Roof Occupancy Systems Structure Floors Transport Results
| ————— |

Definition of the building enveloppe

Direction | North || East || South || West
Facadearea | 1297.44 || 74664 || 1297.44 || 746.64 me
Opening area | 30 | | 30 | | 30 | | 30

Wiall type Light steel panel wall (rock wool)
U-value for walls 0.256 Wiim.K)
Cipening type Double glazing low emissivity (type 1) v
U-value for openings 1.7 WiimR.K)
Shading device type Mo shading device v
Shutter type Mo shutter

-Definovani zakladniho podlazi budovy:

Project. E-UIll:Ilnl:l EI'I"F'||||:|F' Roof Occupancy Systems Structure Floars

Definition of the building base floor

|J-value for the base floor Wime K M
Base floor type Suspended Floor w ] T
Thickness of concret base floor 0.2 m
Mass of reinforcing steel 0 t
Internal heat capacity of ground | KO000 | JIma.K) :’R
Internal heat capacity of intermediate floor | 50000 | JImE KD ‘ A ]
Internal heat capacity of internal wall | 20000 | JIm2.K) 7 j Jﬂ
1.)’

oy
R
%, vt bttt oot

-Definovani strechy:

Envelope Base Floor Occupancy Systems Structure Floors Transpaort
- s L — |

Definition of the building roof

Roof type Roof type 2 w

|l-value for the roof (flat part) 0.373 nfiim? K]
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= Vstupni data pro fazi zivotnosti budovy (Modul B)

-Definovani uzivatelnosti

Building Envelope BaseFloor i Systems Structure

Occupancy related data

Heating set-point temperature *C

Cooling set-point temperature C
Air-flow-rate (heating mode) 06 ach
Air-flow-rate (cooling mode) 1 acth

-Popis systému budovy:

Building Envelope BaseFloor Roof Occupancy Structure

Description of building systems

Hesating system type | Split (heating)

Coaoling type system | Split (cooling)

Heat recovery system | Yes
Hesat recovery percentage

DHW system type | Electric bailer
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=  Obecna data pro konstrukci budovy (Modul A-C-D)

-Popis nosné konstrukce:

Bearing structure of the building

Beams (Hot rolled profiles) 2399 t
Columns (Het rolled profiles) 0.0 t
Studs 0.0 t
Bolts 0.0 t
Plate Connections 1459 t
S Comcmcedemens
Concrete Type | In-situ/Poured E|
Concrete Grade | C3027 E|
Beams 0.0 t
Columns 1341 t
Steel reinforcement 4416 t
o Weoddkmews

-Popis systému podlazi:

Floor slabs

Type of slab Compositeslab ||
Steel deck Cofraplus 60 E|
Thickness of the deck 0.750 | mm
Mass of sheeting per mZ of floor BRI kgim?
Mass of shesting for the building 70.6 t
Minimum depth of the floor 100 mm
o Contedemens
Total depth of the floor | 150.0 | mm
Concrete Type | In-sitw/Poured El
Concrete Grade | C30/37 @
Total mass of the floor concrete (incl. base floor) | 3735 | t
Steel reinforcemeant | on | t
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= Data pro prepravu jednotl.prvkd (Modul A)

Building

Envelope

Total steel transported

BaseFloor

Roof

369.6 t

Walues for the transport impacts lser values BI
Mass transported by electric train 0.0 t
Distance 0.0 km
Mass transported by regular trucks 3696 t
Distance R0 km
Concrete elements
Total concrete transported 4676 t
Concrete produced on site 4676 t
Distance by mixer trucks 50.0 km
Prefabricated concrete 0.0 t
Distance by regular trucks 0.0 km

7.1.3.2 Vysledky vypoctu v progarmu AMECO3

Budova 1: ocel S355 — betonové jadro

Detailni vysledky pro potencial globalniho oteplovani (t CO,eq):

Office building in steel Module A Module B Module C Module D |Total Ato C |Total Ato D

S355 tCO,eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq

Steel total 549,17 0 4,71 -148,78 553,88 405,1
Beams 276,92 0 1,38 -40,71 278,3 237,59
Columns 0 0 0 0 0 0
Plate connections 36,84 0 0,09 -19,66 36,93 17,27
Reinforcement 54,93 0 2,8 3,22 57,73 60,95
Floor sheets 180,48 0 0,44 -91,63 180,92 89,29

Concrete total 520,77 0 63,22 -3,51 583,99 580,48
Concrete of structure 216,19 0 23,02 -2,74 239,21 236,47
Concrete slabs 304,58 0 40,2 -0,77 344,78 344,01

Envelope 489,99 0 16,55 -54,54 506,54 452

Use phase total 0 13929,24 0 0 13929,24 13929,24
Heating 0 3233,37 0 3233,37 3233,37
Cooling 0 6543,84 0 6543,84 6543,84
DWH 0 4152,03 0 4152,03 4152,03

Transport 36,78 0 0 36,78 36,78

Total impact of module 1596,71 13929,24 84,48 -206,83 15610,43 15403,6

Z técto vysledkd si mdZeme vSimnout, Ze Modul B, cozZ je faze uzivani stavby, je v porovnani s ostatnimi

moduly prevladajici.
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Grafické vysledky potencialu globalniho oteplovani (t CO.eq):

Global Warming Potential (tCO2eq)
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I:l Caoncrete of floors D Steel beams . Wood beams . Heating (use phase)
D Steel sheets D Steel columns . Wood columns |:| Cooling (use phase)
D Concrete of structure D Steel studs and bolts |:| Transport |:| DHW (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates I:‘ Envelope
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Budova 2: betonova konstrukce a jadro

Detailni vysledky pro potencial globalniho oteplovéani (t CO2eq):

Office building in Module A Module B Module C Module D |Total Ato C |Total Ato D
concrete tCO,eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Steel total 128.45 0 6.55 7.54 135 142.54
Beams 0 0 0 0 0 0
Columns 0 0 0 0 0 0
Plate connections 0 0 0 0 0 0
Reinforcement 128.45 0 6.55 7.54 135 142.54
Floor sheets 0 0 0 0 0 0
Concrete total 1078.55 0 133.44 -6.28 1211.99 1205.71
Concrete of structure 349.74 0 37.24 -4.43 386.98 382.55
Concrete slabs 728.81 0 96.2 -1.85 825.01 823.16
Envelope 489.99 0 16.55 -54.54 506.54 452
Use phase total 0 13929.24 0 0 13929.24 13929.24
Heating 3233.37 3233.37 3233.37
Cooling 6543.84 6543.84 6543.84
DWH 4152.03 4152.03 4152.03
Transport 60.56 0 0 0 60.56 60.56
Total impact of module 1757.55 13929.24 156.54 -53.28 15843.33 15790.05
Budova 3: ocel S460 konstrukce a jadro
Detailni vysledky pro potencial globalniho oteplovani (t CO2eq):
Kancela fska budova z Celkem A | Celkem A
oceli Modula A | Modul B Modul C Modul D toC to D
S460 tCO,eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Ocel celkem 559.6 0 3.15 -160.09 562.75 402.66
Noniky 227.51 0 1.13 -33.44 228.64 195.2
Sloupy 87.1 0 0.43 -12.8 87.53 74.73
Spoje,pfipoje 43.91 0 0.1 -23.43 44.01 20.58
Vyztuzeni 20.6 0 1.05 1.21 21.65 22.86
Podlahové
plechy,desky 180.48 0 0.44 -91.63 180.92 89.29
Beton celkem 304.58 0 40.2 -0.77 344.78 344.01
Beton konstrukce 0 0 0 0 0 0
Betonové desky 304.58 0 40.2 -0.77 344.78 344.01
Plast 489.99 0 16.55 -54.54 506.54 452
Faze uzivani celkem 0 13929.24 | 0 0 13929.24 | 13929.24
Vytapéni 3233.37 3233.37 3233.37
Chlazeni 6543.84 6543.84 6543.84
DWH 4152.03 4152.03 4152.03
Preprava 25.31 0 0 0 25.31 25.31
Celkovy dopad
modulu 1379.48 | 13929.24 59.9 -215.4 | 15368.62 | 15153.22

Znovu pro tyto tfi budovy miZzeme poznamenat, Ze modul B, coz je faze uzivani budovy, je prevladajici v
porovnani s ostatnimi moduly. Tudiz faze Zivotnosti budovy nezavisi na typu (betonové nebo ocelove)
konstrukce budovy.

Tyto vysledky ukazuji, Ze konstrukce m& velmi slaby vliv na celkové enviromentalni dopady budovy v
porovnani s vyuzivanim a &innosti budov.
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DalSi srovnani budou provedena s odstranénim faze uzivani budovy za uéelem ukazat, jakym zptusobem
skute€né ovliviiuje typ budovy nédklady a dopady na Zivotni prostiedi.

Porovnani mezi budovou z betonu a optimalizovanou budovou z oceli je ilustrovano na néasledujicim
obrazku:

Global Warming Potential (t CO, eq)
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Module A Module A Module C Module C Module D Module D TotalAto C Total Ato C Total Ato D Total Ato D
Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete

OBeams EColumns O Plates connections O Reinforcement B Floor sheets B Concrete of structure @ Concrete slabs OEnvelope | Transport

Z hlediska vlivu CO, ukazuji vysledky poskytnuté softwarem, Ze existuje velky nesoulad mezi budovou z
betonu a Eco-Optimalizovanou budovou, ktery mlGze dosahnout az 82 %, jestlize jsou vzaté v Gvahu
recyklace oceli a zhodnoceni (valorizace) betonové drti.

Tato studie poukdzala na skute€nost, Ze pouzivani kompozitnich Ocelovych a Betonovych konstrukci
zajiStuje mnoho vyhod v oblasti ekologickych dopadu a rysu. Tyto vyhody jsou prevazné kvali nizké
hmotnosti kompozitnich konstrukci. UZ bylo uvedeno, Ze navrh minimalizujici mnoZstvi pouZzitého
materialu umoZniuje sniZzeni ekologickych otiskd konstrukce budovy

Recyklace materidlu na konci Zivotnosti (nekone¢na recyklace oceli a zhodnoceni a valorizace drceného
betonu) &ini konstrukce nejvice udrzitelnymi. PouZziti Modulu D EN 15804 poté umozZriuje optimalizovat
ekologockoé stopy a dusledky budovy.

Tato studie ukazala, Ze nejlepSi volbou pro konstrukci kancelarské budovy je jasné kompozitni ocelo-
betonové feSeni. Toto feSeni umoznuje pouziti obou materiald na jejich “spravnych mistech”, to
znamend beton v tlaku a ocel v tahu. To umoZznuje sniZzeni dopadu nepfesnosti a odchylek na navrh a
mimochodem také sniZeni celkového ekologického otisku nebo dopadu budovy.

Stejny zavér lze také pfijmout pro pouZziti Vysokopoevnostni oceli. Minimalizovani pouZziti materialu také
snizuje celkovy dopad kompozitni konstrukce na Zivotni prostfedi
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7.2 Obytna budova-CasaBuna v Rumunsku
7.2.1 Popis budovy

Koncept Casa Buna je bytovy diim pro 4 rodiny v Rumunsku.

Budova Casa Buna je rozdélena na 4 byty s 55m? €isté plochy rovnomérné usporadané pres 2 podlazi.

12m

A
v

Al A2

w o 9.2m
A3 A4

Celkova vySka budovy je 6.85 m az po hieben Sikmé stfechy. V Ameco 3 muze byt modelovana pouze
rovné Cast stfechy, pramérna vyska kazdého podlazi je 2.9 m. PFi¢ny fez budovou a jeji pidorysy jsou
zobrazeny na obrazcich nize:
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First floor lot 1

Tabulka shrnujici plochu plasté budovy.

Tabulka Stény a zasklené plochy

living - kitchen
5,04x3,03

mezzanine + stairs
3,301,863

Sever/Jih Zapad/vychod Celkem
[m’] [m?] [m?]
Stény 47 41 87
Zaskleni 22 12 34
Celkové 69 53 122
plochy
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Plast je zaloZen na principu ocelové ramové konstrukce uzaviené v OSB dievénych panelech dale pak
ze 120 mm tlusté minerdlni viny a sadrokartonovych desek na vnitfni strané jak je ukazano na

nasledujicim obrazku :

ety

Do budovy neni instalovana Zadna dalSi nosna konstrukce.

Deska na povrchu terénu je vyrobena z Zelezobetonu tloustky 0,2m a izolovana 4 cm extrudovanym
polystyrénem. Hmotnost armovani je 0,7 t. BéZné podlazi je zaloZeno na principu suché podlahy.

Okna jsou vyrobena z dvojitého zaskleni nizké emissivity a z PVC ramu.

Nasledujici tabulka udava U-hodnoty pro jednotlivé ¢asti budovy.

STENY 0.30 | W/m?K
ROVNA STRECHA 0.37 | Wim>K
OKNA 1.70 | W/m?K
ZAKLADNI PODLAZ] 0.60 | W/m?.K

Je také poZadovano specifikovat vnitfni tepelnou kapacitu podlazi a vnitfnich stén. Detaily vypoctu jsou

zobrazeny nize:

Z&kladni podlazi 0.2 m betonu+
dlazdice

74324

J/im2K

Bézné podlazi

Linoleum + OSB + Ocelovy plech
+ vzduchové mezery +
sadrokartony

32447

J/im2K

Vnit¥ni stény
séadrokartony + mineralni vina +
LSF + sadrokartony

13081

J/im2K

Potfeby vytapéni a chlazeni jsou poskytovany prostfednictvim oddélenych systému zaloZenych na
nastavenych teplotach 20 resp. 25C. Budova je v étrana pfirozené. Domaci teplovodni systém je

zalozen na elektrickém kotli s téinnosti 90%.
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Vv

Zaklady jsou z této studie vylouceny stéjné jako pFicky a dvefe. Pracovni osvétleni, vnitini Gravy a
nabytek jsou ze studie také vylou¢eny. Pouze pfidavné ztraty v dusledku integrovanych tepelnych mostu
jsou zahrnuty do energetické spotieby budovy.

7.2.2 Vstupni data v programu Ameco

7.2.2.1 Obecna vstupni data pro obytnou budovu v Ameco 3

File  Edit Cisplay  Options 7

2 EHE

% Building Envelope Base Floor Roof Qcoupancy

Project identification

Identification
Project name W53
Building name CazaBuna dwelling
Compary ACKCS
Prepared by W alérie
Comment AMECO +3 betad
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7.2.2.2 Geometrick& vstupni data (Moduly A-C-D)

File  Edit Display  Options

Y |[E]

Base Floor Rack

Definition of the building

General parameters

Marth - South facade Length 12 I North
East - West facade length 92 m West East
Floor height 29 m South
Floar height under ceiling 2.7 m
Murnber of intermediate floors 1
Area of intermediate floors 110.4 e
Total area of building 2208 I
Structure only Mo i
Building type Residential v
Location

County Romania w

Lacation Timisoara

[ Display ]

7.2.2.3 Vstupni data pro komponenty (soucasti) budovy (Moduly A-B-C-D)

- P
! CasaBuna_Resid_CaseStudyvd.ame | AMECO
File Edit Display Options 7

NEHE

Project Building % Base Floor Occupancy Systems Structure Floors Transport

Definition of the building enveloppe

Direction Morth East South West
Facade area 69.6 53.36 69.6 53.36 m?
Opening area 22 12 22 12 %
Facade properties
wiall type Light steel panel wall (rock wool) -
U-value for walls 0.296 ndl{ma K)
Opening type Double glazing low emissivity (type 1) -
U-value for openings 1.7 wil{m? K
Shading device type Mo shading device -
Shutter type Mo shutter -
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Structure Floors

U-value fior the base floor 0539 M
Baze floor type I

Suspended Floor i~ B
Thickress of concret bage foor nz m
tass of reinforcing steel 07 t
Intemal heat capacity of ground | 4E9EE0 | JAEK) o o
Internal heat capacity of intermediate floor | 37314 | JAREEK) . R, i
Internal heat capacity of internal wall | 2674 | JAEK) 7 T : . B
¥
rasae

D e e e
el weanon of Boor coneicios
P, ety taTo e o of geend

. File Edit Display Options 7
N2

Base Floor g Occupancy Systems Structure Floors nsport Results

Definition of the building roof

Feofyoe .
|J-value for the roof (flat part) 0373 WimEK)
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7.2.2.4 Vstupni data pro fazi uzivani budovy (Modul B)

File  Edit Display  Options #

2L E]

Pr Building

Occupancy related data

Comfort requirements

Heating zet-point temperature 20 T

Cooling zet-point termperature 26 or
Air-flow-rate [heating mode) 0.5 acth
Air-flowe-rate [cooling mode) 1 acth

File  Edit  Display  Options

Prr Buildirg ] F C ancy y Skruckur

Heating systerm bpe

Cooling system

Cooling type zygtem | Mo cooling - |

techanizal wentilation system

Heat recoverny system | Mo v|

DHY syztem

DHW system type Electric boiler w
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7.2.2.5 Obecna data pro konstrukci budovy (Moduly A-C-D)

File  Edit Display  Options

Project ) Base Floor Roof Qccupancy

Steel elements

Beams [Hot rolled profiles) 1] t
Columns [Hot rolled profiles] I t
Studs 0.0 t

Buolts 1] t

Plate Connections 0o t

File  Edit  Display  Options

Qccup : 5 Skructure

Foor slabs

Steel elements

Tupe of zlab Ciry floor w
Steel deck Suportzol 56 W
Thickness of the deck | [EEE ~ | mm
Maszs of sheeting per m2 of floor 5.00 kg
Mazz of theeting for the building 0,883 t

Concrete elements
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7.2.2.6 Data pro prepravu soucastek (Modul A)

File  Edit  Display  Options 7

2 EHE

ck Building Base Floor Roof OCCUpAnCy : Skruckure Floors

Transport parameters

Steel elements

Total steel transported | 1,583 | t

Walues for the transport impacts | Average values " |

Concrete elements

Tatal concrete transported 5211 t

Cancrete produced on site 5211 t
Digtance by miser trucks 30,0 km

Prefabricated concrete o0 t
Diztance by regular trucks 0o lm
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7.2.3 Vysledky vypo €tu s AMECOS3

Tabulka shrnujici vS8echny vysledky pro vSechny dopady prostfednictvim celého Zivotniho cyklu obydli
CasaBuna je zobrazena nize:

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D

GWP tC0O2eq) 42 62 3705.56 250 5.20 375068 374547
ODP (tCFCeq) 5.40E-07 1.92E-06 1.68E-07 1.04E-07 2.63E-06 2 T3E-06
AP (t502eq) 1.68E-01 1.48E01 6.82E-03 -1.54E-02 1.50E01 1.50E01
EP (tPO4eq) 1 60E-02 7.56E-01 1 B0E-03 -5.05E-04 7.T4E-01 7.74E-01
POCP (tEtheneeq) 1.66E-02 1.88E00 1.19E-03 -3.06E-03 1.90E00 1.90E00
ADP-& (tSbeq) 8.55E-05 7.15E-04 1.06E-06 -4.81E-05 8.02E-04 7.54E-04
ADP-ff (GJ NCV) 42587 230888.89 19.13 -81.51 231333.89 231252 38
RPE (GJ NCV) 304 22 519149 387 -70.42 6499 58 6429 16
RER (GJ NCV) 8129 0.00 0.25 196 8153 8349
RPE-total (GJ NCV) 7.1 6191.49 0.35 0.59 6198.95 6199.54
Non-RPE (GJ NCV) 138.18 38193.48 17.25 -11.15 3834892 3|337.77
MNon-RER (GJ NCV) 0.66 192789.01 0.00 0.00 192789 67 192789 67
Mon-RPE-total (GJ NCV) 138.85 23098249 17.25 -11.15 231138.59 23112744
SM (t) 52.68 0.00 0.00 0.00 52.68 52.68
RSF (GJ NCV) 1.79 1.98 0.00 0.00 377 377
MNon-RSF (GJ NCV) 1887 2080 0.00 0.00 39.67 3967
MNFW (1000 m3) 1281.53 804961 139.52 -29.94 9470.66 9440.73
HWD () 5.94E-04 0.00E0D 0.00E0D -1.17E-05 5.94E-04 5.82E-04
MNon-HWD (1) 3|AT 8431.51 1.25 -3.07 8470.93 B467.86
RWD (1) 3 1ME-03 5.45E00 3.91E-06 -3.93E-04 5.45E00 5.45E00
CR (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MR (t) 0.00 0.00 0.00 0.76 0.00 0.76
MER (t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE (t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vysledky ukazuji, Ze faze uzivani stavby je pfevladajici pro vS8echny dopady. Se zaméfenim na dopad
potencialu globalniho oteplovani, zobrazeného v nésledujicim grafu, zohledruje (tvori) faze uzivani
budovy vice nez 99% celkovych dopadll GWP (moduly A az D).
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Global Warming Potential (tCO2eq)

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

-500

Modide A Modufe B Module C Modde 7 Tolal A C Total Ao 0
|:| Concrete of floors D Steel columns |:| Envelope
D Steel sheets D Steel studs and bolts . Heating (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates |:| Cooling (use phase)
|:| Steel beams D Transport |:| DHW (use phase)
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CasaBuna dwelling ’ )

Module A

Module B

Module C

Module D

Total Ato C
Total Ato D

PFi zaméreni se na dopady GWP z vyroby a produkce materiald (modul A) je vidét, Ze 79% celkového
dopadu je prostifednictvim komponent( plasté budovy véetné fasady, stfechy a oken.
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Prdvodce ndvrhem

50

40

a0

20

10

Global Warming Potential {tCO2eq)

I 2,50

-4 76

ModiuieA

Mookde C Mookde [}

D Concrete of floors
D Steel sheets

D Steel reinforcement
D Steel beams

D Steel columns

D Steel studs and balts
D Steel plates

|:| Tranzport

Energetick& spotfeba budovy je 15.6 kWh/m?y.
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Energy for space heating
Heat transfer by transmission
Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear
48451 39683 0.0 33288 J008.7 168821
Heat Transfer by ventilation Heat gains
Ventilation Glazed Opaque Internal
kKWhiyear kKWhiyear | kWhiyear | kWhiyear
89636 14064.4 783.0 10757.0
Energy need for heating
Qh,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OcCT MOV DEC
kWh 911.2 G064 | 4351 129.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.9 454.8 816.6
kWh/m? 41 27 20 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 21 3T
Energy Breakdowns
Building totals for heating
Energy need 3454 2 k‘lu"."hs'year
15.6 kKWhim?year
Delivered energy 3970.4 kKWhiyear
COP: 087 18.0 kWhim®year
Primary 3415 kgoelyear
feconv : 0.086 1.5 kgoe/myear
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7.3 Prdmyslova hala
7.3.1 Rozsah studie

Cilem této studie je zhodnotit a porovnat dopady primyslové budovy na zivotni prostfedi, zaloZzené na
dvou rozdilnych konstrukénich systémech:

» Portélovy ram skladajici se z profilt za tepla valcovanych
» Tuhych Zelezobetonovych sloupech a pfidané pricle

PFi vypoctu ocelového konstrukéniho systému budou vzaty v tvahu dvé rozdilné tfidy (oceli).

7.3.2 Popis budovy

Jednopodlazni budova primyslové haly o ploSe 900m? je zobrazena na nasledujicim obrazku:

7.3.3 Konstruk €ni systém

Konstrukce ramu je o rozpéti 15 m a podélna vzdalenost mezi jednotlivymi vazbami je 6m. Vyska sloupu
je 5m a sklon stfechy je 5° jak je vidét z nasledujiciho obrazku:

5m
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Konstrukéni soucasti pro 3 systémové varianty jsou popsany v nasledujici tabulce:

Konstrukéni prvek Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
i Ocelovy rdm S235 Ocelovy rdm S460 Betonovy rdm
Prefabrikovany beton
Pricle IPE 450 IPE 330 Jednotkva T?O
Vyztuzeni

BSt500 202.5 kg/m3
Betonova cast
Prvotni : IPE400 Prvotni : IPE400 0.4x0.4m C30/37

Druhotny : HEA480 Druhotny : HEA480 Vyztuzeni
BSt500 108.1 kg/m3

Sloupy

Obrazek ocelového konstruk&niho systému je zobrazen nize.

v

Budovy jsou navrZeny v klimatické oblasti Pafize.

Zakladni podlaZi je tvofeno Zelezobetonovou deskou s obvodovou izolaci.

Vycet konstrukénich materiall je zobrazen v tabulce nize.

Konstrukéni prvek Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Ocelovy ram S235 Ocelovy ram S460 Betonovy ram
Beton:34.19t
Pricle 6.88t 433t
VyztuZeni: 2.93 t
Beton :30.12 t
Sloupy 417t 417t
VyztuZeni: 1.38 t
Trny / / /
Srouby 43 kg 43 kg /
Pfipoje,spoje(desek) 336 kg 336 kg /
Beton : 425.7 kg Beton : 425.7 kg Beton : 425.7 kg
Zakladni podlazi
14.41 14.41¢ 14.41
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7.3.4 Sou ¢asti plast é budovy

PIast je primarné tvofen z polyuretanového sendviCového panelu, ale tloustka soucésti plasté bude
zvySena az na 200 mm, aby byl vidét vliv na vysledky v oblasti Zivotniho prostfedi.

Sedlova stfecha (59 je tvo Fena podpurnym ocelovym plechem tloustky 1 mm a 140 mm tlustou
mineralni vinou.

Okna jsou tvofena hlinikovym ramem a dvojitym zasklenim.

Nasledujici tabulka udava U-hodnoty jednotlivych ¢asti budovy.

ZDI : PU SENDVICOVY PANEL

Tloustka : 80mm 0.33 W/m?.K
Tloustka : 200mm 0.12

STRECHA 0.31 W/m? K
OKNA 2.6 W/m? K
ZAKLADNI PODLAZI 0.44 W/m? K

Vnitfni tepelna kapacita prvkl plasté je popasa nize.

Zakladni podlazi 460000 | J/m2K
0.2 m betonu

Béziné podlazi 0 J/m3K
Vnit#ni stény 0 J/m3K

7.3.5 HVAC systémy

Systém vytapéni predstavuje kotel na plynné palivo, zaloZzeny na nastaveném bodu teploty 20<C.
V budové neni nainstalovan ani chladici systém, ani mechanicka ventilace a ani rozvod domaci teplé
vody (teplovodni systém)

7.3.6 Hlavni hypotézy

Z této studie jsou vylouCeny zaklady stejné jako pficky a dvefe. Z analyzy jsou dale vylouceny vnitini
Upravy a nabytek. Do spotfeby energie budovy jsou zahrnuty pouze pfidavné ztraty kvuli integrovanym
tepelnym mostam v konstrukci.
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7.3.7 Vstupni data v programu AMECO 3

7.3.7.1 Obecna vstupni data pramyslové budovy v AMECO3

AMECO

File  Edit  Display  Options 7

% Building velope Base Flaor Foof Occupancy

Project identification

[dentific:ation
Project name Industial LWS 3 caze study
Building name |ndusztrial Hall 5235
Campary aCies
Prepared by W alérie
Comment

7.3.7.2 Vstupni data pro geometrii (Moduly A-C-D)

AMECO

File  Edit Display  ©Options 7

Pr Base Floor O 5 ns Skruckure

Definition of the building

General parameters

Marth - South facade Length | 51 | M MNorth
East - West facade length | 15 | m West~<v/\>r East
Flaar height | 5 | i South
Floor height under ceiling 5 m
Murnber of intermediate floors ]
Lrea of intermediate floors o e
Tatal area of building 300.0 e
Structure only Mo b
Building type Industnal w
Location
Country France -

Location

[ Dizplay ]
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7.3.7.3 Vstupni data pro souc¢éasti budovy (Moduly A-B-C-D)

Roof Occupancy Systems Skructure Floors Transpork

Definition of the building enveloppe

Diirection Marth East South Wwiest
Facade area 300 75 300 75 e
Opening area 14 a0 14 a0 %

wall type wich [ ¥
U-value for walls + WAk
Opening type Drouble glazing v
U-walue for openings 24 Wi mE k)
Shading device type Mo shading device e
Shutter type Mo shutter v

i Indus Hall_case study_S235v1.ame | AMECO
File  Edit Display Options 7

2EE

Occupancy ms Structure

Definition of the building base floor

Base floor
U-value for the base floor D44 Wilme.K)
Base floor type Slab on Ground Floor =
Thickness of concret base floor 02 m
Mass of reinforcing steel 144 t
Internal heat capacity of ground 74512 JimK)
Internal heat capacity of intermediate floor 0 JIimEK)
B
Internal heat capacity of internal wall 0 Jim2.K)
Ky
1 o el
1 woww
v W of EORTE e
Figure 1 — Bevamatic i grir of slab-on goeund Nase

File  Edit  Display  Options

N2EE]

ject Euilding : ] Flaor | Rooh ( ¢ Structure
Definition of the building roof
Fioof
Roof type W aterproof mermbrane w
1J-value for the roof [flat part] 031 Wk

7.3.7.4 Vstupni data pro fazi zivotnosti budovy (Modul B)
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File  Edit  Display  Options

2k [E]

ck Eiilding

Occupancy related data

Comfart regquirements

Heating zet-point kemperature 18 T

Cooling zet-point termperature 26 or
Air-flow-rate [heating mode) ne acth
Air-flove-rate [cooling mode) 1 acth

File  Edit [Display  Options

Building L : Base Floor Roof Occupancy

Description of building systems

Heating spztem

Heating system type | Gas fuel heater v|

Cooling system

Cooling type spskem | Mo cooling A |

Mechanical wentilation spstenm

Hestrecovery yotem |

DHYW zyztem

DIHW zyztem type | Mo DHwW w

7.3.7.5 Obecna data pro konstrukci budovy (Moduly A-C-D)

Pro pramyslovou halu S235:

-

% Indus Hall_case study_5235v1.ame | AMECO
File Edit Display Options 7

2 HE

Project

Steel elements
Beams (Hot rolled profiles) 6.880 t
Columns (Hot rolled profiles) 4170 t
Studs 0.0 t
Baolts 0.043 t
Plate Connections 0.336 t
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Pro pramyslovou halu S460:

Indus 5460.ame | AMECO

File ~ Edit  Display  Options 7

2k E]

Building

Bearing structure of the building

Steel elements

Beamsz [Hat rolled profiles] 14,330 t
Colurnnz [Hot rolled prafiles) 4170 k
Shuds 0.0 i

Bolts 0,043 t

Plate Connections 0,336 t

7.3.7.6 Data pro prepravu soucastek (Modul A)

File  Edit Display  Cplions

26 E

Pr Raoof Occupancy M35 Structure Floors

Transport parameters

Steel elements

Total steel transported | 2861 | t

Yalues for the tranzport impacts | Average valles vl

Concrete elements

Tatal concrete transported 4248 t

Concrete produced on site 4248 t
Digtance by mixer trucks 300 km

Prefabricated concrete 0.0 t
Diiztance by regular trucks na km
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7.3.8 Vysledky vypo €étus AMECOS3

7.3.8.1 Konstrukéni systém z oceli S 235

Tabulka niZze ukazuje vysledky pro kazdy enviromentélni dopad budovy zaloZzené na konstruk&énim
systému z oceli tfidy S235.

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D

GWP (tCO2eq) 183.76 9432 38 12.10 -29.28 9628 25 959897
ODP (tCFCeq) 1.09E-06 1.55E-06 1.42E-06 T.58E-07 4.06E-06 4 BZE-06
AP (1502eq) 5 26E-01 314E01 5.03E-02 -7 .53E-02 319E01 319EM
EP (tPO4eq) 6.40E-02 1.53E00 1.69E-02 -2 80E-03 1.61E00 1.61E00
POCP (tEtheneeq) 592E-02 6.80E00 8.53E-03 -1.51E-02 6.8TEOND 6.86E00
ADP-e (tSbeq) 1.75E-03 2.30E-03 8.20E-06 -2.54E-04 4.07E-03 3.81E-03
ADP-ff (GJ NCV) 2041.70 978869 63 138 .42 -285.35 98104975 980764 40
RPE (GJ NCW) 1285.91 4687.50 6.33 -264.44 5979.75 5715.31
RER (GJ NCV) 4775 0.00 0.00 13.72 4775 6147
RPE-total (GJ NCV) 68.65 4687.50 2.9 -0.65 4759.06 4758.41
MNon-RPE (5J NCV) 88783 98391 18 148.73 2275 99427 74 99404 99
Non-RER (GJ NCV) 2.43 88054769 0.00 0.00 880550.12 880550.12
MNon-RPE-total (GJ NCW) 890.26 978938.87 148.73 -22.75 979977.86 979955.11
3M (1) 444 .40 0.00 0.00 -0.94 444 .40 443 .46
RSF (GJ NCW) 14.61 6.56 0.00 0.00 21.18 21.18
Non-RSF (GJ NCV) 15383 69.05 0.00 0.00 222 88 222 88
NFEW (1000 m3) 30396.65 6075.63 157.18 -100.49 36629.47 36528.98
HWD (1) 4 53E-03 0.00E00 0.00E00 -9 19E-05 4 53E-03 4 44E-03
MNon-HWD it) 276.33 646429 542 414 6746.03 6741.89
RWD (1) 2 3TE-02 4 04E00 1.65E-05 -6 53E-04 4 06E0D 4 06EDD
CR (1) 0.00 0.00 0.00 1.1 0.00 1.11
MR () 0.00 0.00 0.00 033 0.00 0.33
MER it) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Udaje o vlivu GWP pro kazdou soucast budovy véetné dopravy jsou zobrazeny nize.

Modul B tvofi okolo 99% globalniho dopadu (vlivu) GWP pro tuto budovu zaloZenou na konstrukénim
systému z oceli S235, jak je zvyraznéno v nésledujicim grafu:

Global Warming Potential (tCO2eq)

10000
2000
6000
4000
2000
0 {12.10 | 2538
-2000
Modide A Module B Module C Modude [
|:| Concrete of floors |:| Steel columns |:| Envelope
D Steel sheets D Steel studs and bolts . Heating (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates |:| Cooling (use phase)
|:| Steel beams |:| Transport |:| DHW (use phase)
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Dopady GWP, které jsou zpusobené materialy pro stavbu budovy jako jsou konstrukéni systém a
soucasti plasté, jsou zobrazeny v grafu nize:

Global Warming Potential (tCO2eq)

200

150

100

EI:I_ _____________
| iz ]
. | |
=50
Module A Modide C Modiule

D Concrete of floors D Steel columns I:‘ Envelope
D Steel sheets D Steel studs and bolts . Heating {use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates |:| Cooling (use phase)
D Steel beams D Transport I:‘ DHW {use phase)

Pro modul A muzZeme vidét, Ze materiély plasté (obalky) budovy tvofi az 56% celkového dopadu GWP.

Dopad GWP konstrukéniho systému je 78.6 tCO,-eq a dopad GWP zpusobeny betonem jednotl. podlazi
je roven 47.31 tCO2-eq, coZ predstavuje 60 % dopadu GWP celkového konstrukéniho systému.
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Prdavodce ndvrhem

Modul D zvyraznuje vyhody a uZzitek konce Zivotnosti jednotlivych stavebnich prvkd budovy, které mohou
byt ziskadny bud prostfednictvim opétovného pouZiti, nebo recyklace material. Ve je zndzornéno v grafu

nize.

12

0.3

06

04

0.2

Componentis for reuse (i)

Module A

Modle B

Module C

Modide [

D Concrete of floors
D Steel sheets

. Steel reinforcement
D Steel beams

D Steel columns

D Steel studs and baolts
D Steel plates

D Transport

I:‘ Envelope

. Heating (use phase)
|:| Cooling (use phase)
I:‘ DHW (use phase)
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Materials for recycling (t)

|
0.3
0,25
0.2
0,15
01
0,05
N |

Moduke A Modkde B Modkde C

|:| Ervelope

. Heating (use phasze)
|:| Cooling {use phaze)
|:| DHw {usze phase)

Moduke

D Steel columns

D Steel studs and bolts
D Steel plates

D Tranzpor

I:‘ Concrete of floors
I:‘ Steel sheets

. Steel reinforcement
I:‘ Steel beams

Spotieba energie vytapéni je rovna hodnoté 19 kWh/m?y, jak je ukazano v tabulce nize.
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Energy for space heating
Heat transfer by transmission
Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
kWhiyear | kWh/year | kWhiyear | kWhi/year | kWhiyear | kWh/year
11030.9 287399 0.0 17389.8 M212.7 66993.5
Heat Transfer by ventilation Heat gains
Ventilation Glazed Opaque Internal
kWhiyear kWhiyear | kWhiyear | kWh/year
52169.4 42631.5 1661.1 64941.9
Energy need for heating
Qh,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
kWh 36421 | 3040.8 | 2279.5 | 1099.0 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 755.8 | 25823 | 3540.6
kWh/m?* 4.0 34 25 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 29 3.9
Energy Breakdowns
Building totals for heating
Energy need 16945.6 kWhyear
18.8 kKWhim3fyear
Delivered energy 194811 kWhiyear
COP: 087 216 kKWh/im3/year
Primary 1675.4 kgoelyear
feconv : 0.086 1.9 kgoe/m3year
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7.3.8.2 Konstrukéni systém z oceli S 460

Zvyseni tfidy oceli umoZniuje redukci celkové hmotnosti ocelové konstrukce z 6.66 t oceli S235 na 4.33t,
coz predstavuje celkové snizeni hmotnosti o 2.33t jednotlivych konstrukénich prvkd. To poté také
pFfedstavuje sniZzeni celkovych dopadd GWP moduld A, C & D.

Gilobal Warming Potential (tCO2eq)

200
180 fsn7 (S235: 183.5)
160
140
120
100
20
e
40
(S235: 12.10)
20
I |@ (82352 -29.25)
a | | B
=20
25,93
=40
AModukA Afockde C Afockde D
|:| Concrete of floors |:| Steel columns |:| Envelope
|:| Steel sheets I:l Steel studs and bolts - Heating {use phasze)
. Steel reinforcerment D Steel plates |:| Cooling {use phase)
|:| Steel beams |:| Transport |:| DHwW (uze phasze)

Dopad GWP konstrukéniho systému prostfednictvim zvySeni tfidy oceli je 10.69 t CO,-eq, umoZziujici
Cistou redukci 0 2.69 tCO2-eq v porovnani s konstrukénim systémem z oceli S 235.

Dopady GWP prostfednictvim konstrukénich prvka plasté pfedstavuji 57% celkového dopadu modulu A,
coz je podobné podilu konstrukéniho systému z oceli S235.

7.3.8.3 Betonovy konstrukéni systém

Tabulka niZe shrnuje vSechny enviromentalni dopady budovy s betonovym konstrukénim systémem.
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Industnal hall
(tCC2eq)

Module A

Module B

Module C

Module D

Total Ato C
Total Ato D

Muzeme vidét, ze dopady zpusobené fazi uzivani jsou opét prevaZzujici a jsou rovné dopadum ziskanych
analyzou pramyslovych ocelovych budov.

Dopady GWP pro jednotl.komponenty a jednotl. moduly jsou zobrazeny nize.
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Global Warming Potential (tCO2eq)

120
160
140
120
100
20
60 —-----------—
40
20
12.30
0
=20
27 E0
-40
Modide A Module C Modide D
|:| Concrete of floors D Steel columns |:| Envelope
D Steel sheets D Steel studs and bolts . Heating (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates |:| Cooling (use phase)
I:‘ Steel beams D Transport D DHW {use phase)

Modul A méa celkovy dopad GWP 182.7 t CO,-eq. Celkové dopady GWP v dusledku konstrukénich
systému jsou rovny 79.95 t CO,-eq,s podilem 29% kvili armovani.

Beton podlazi predstavuje 26% celkovych GWP dopadi modulu A.

Graf nize ukazuje GWP dopady modulu D zvyrazfujici vyhody recyklovanych materiald pouzitych do
plasté budovy: hlavné lehké ocelové ramoveé prvky v komponentech plasté a stiedni ocelovy plech.
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Global Warming Potential (tCO2eq)

-5

-10

-15

Modute [
I:‘ Concrete of floors D Steel columns . Envelope
[[] Steel sheets [ ] steelstudsand bolts  [Jl] Heating (use phase)
. Steel reinforcement . Steel plates D Cooling (use phase)
. Steel beams D Transport |:| DHW (use phase)

Materialy, které mohou byt recyklované, predstavuji 0.03t, coZ je méné nez u budovy z oceli S 235
(0,33t).
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Materials for recycling (t)

0.035
0.o3
R ey s
e B [
R e = Ry
1 e N 110 B
R oo ) ey
ModuleA Modde 8 Modide C Modde 1
D Concrete of floors D Steel bearns . Wood beams . Heating (use phase)
D Steel sheets D Steel columns . Wood columns |:| Cooling (use phase)
D Concrete of structure D Steel studs and bolts |:| Transport |:| DHW (uze phase)
. Steel reinforcernent D Steel plates |:| Ervelope

7.3.8.4 Porovnani dopadu GWP v souvislosti s tfemi konstrukénimi systémy

Graf nize ukazuje porovnani celkovych dopadtd GWP konstrukéniho systému vyrobeného z oceli S460 a
betonu v modulech A, C & D.

Podrobnosti kazdého konstrukéniho systému jsou zobrazeny nize:
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V2 : 5460

% Indus Hal_case study_S460v2.ame | AMECO £ Edition of the prefiminary design note [RESif} - studiesv3_UC docx - Microsoft Word = B s
File Edit Display Options 7 4 4 M DM & | tenguage - | content + Review  View  Adddns > @
T Pr— % A rina -
4aBbCel AaBbCc |AaBbCc| A e
Building  Envelope Occupancy 5,7, =| i=v | &y-Hi- | emphasis  FigureTa.. | TNormal | Soaese | Iy serect
Parograph 5 Styies 5| Eaiting
Global Warmi| [ 040672014 Software use conditions apply 12/40 &
AMECO | AC&CS- Valérie
v 3.00 Berad Industrial LVS® case study - Industrial hall
= A Detailed results
9] Moduie A TR CORS— e
7] Module B
9] Module € Global Warming Potential =
(9] Module D
] ol 1o C Mocule A | Module B | ModuleC | ModuleD | TotalAtoC | TotalAtoD
1CO2eq 1COZeq 1C02%q [ 1CO2%q 1CO2eq 1C02eq
Steel total 2660 0.00 0.97 da 29.57 813
Beams 500 0.00 003 049 503 51 flodlie® | ModuleC | Moduke D | TolAtoC | TellAts D
[Co%eq | 1co2eq | 1CO2eq 1C02sq 1C02eq
Columns 481 0.00 0.03 047 484 437 i o i e vy
Copy Picture: Studs and bolts 0.05 0.00 0.00 0.02 0.05 0.04 000 00 ET 503 a5
Print Pcture Plates comnections 0.63 0.00 0.00 043 0.83 0.40 000 008 2 48 a7
Export s 4000} Concrete fotal 4731 0.00 629 92 53.61 53.49 o vl e i
it results ATERE bl b 4 0.00 0.00 043 083 040
Concrete slabs 4731 0.00 6.29 012 5361 5349 500 7 Fn 5751 T
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Use phase total 000 9432 38 0.00 0.00 9432 38 9432 38 L AL i 10258 015
90 | 000 ) PR
Heating 0.00 943238 0.00 0.00 9432.36 943238 1w T T o
2000 Cooling 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 000
DHW 0.00 000 0.00 0.00 000 000 gg" ggﬁ 2“: ::g :‘;g
0 g
Transport 209 0.00 0.00 0.00 208 2.09 R R
Total impact of module 180.76 9432.38 12.09 28.99 9625.23 9596.24
o] e—)
Module B Module C | Module D | TotalAto C Total Ato D
1€02eq 1CO%q | tCO2eq 1C0%q 1C0%q
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e 000 118 005 2084 2433
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000 o7 08 ) o
Modie A Modsds B 0w 629 an 5351 5348
000 48 2743 10758 015
[ Concrete of foors [ steel columns. 28550 14 (X 060 24550 1 2455014 -
[] Steel sheets [ steel studs and b 24590.14 0.00 0.00 2459014 2459014 +
[ Steel reinforosment [ Steel plates -] o 0.0 0.00 0.00 0.0 o
0.00 0.00 0.00 0.00 00 ¥
[ steel beams [ Trensport Industrial LVS' casestudy  12/40 English  Detailed sheet T —  Ees
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V3 : beton

Global Warming Potential

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D
tC02eq tC02eq tC02eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Steel total 2326 0.00 1.18 -0.05 24 44 2439
Reinforcement 23.26 0.00 1.18 -0.05 24.44 24.39
Concrete total 54 48 0.00 7.06 021 61.54 61.33
Concrete of structure 716 0.00 077 -0.09 793 784
Concrete slabs 47.31 0.00 6.29 -0.12 53.61 53.49
Envelope 102.75 0.00 483 -27.43 107.58 80.15
Use phase total 0.00 2459014 0.00 0.00 2459014 2459014
Heating 0.00 2459014 0.00 0.00 2459014 2459014
Cooling 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DHW 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Transport 2.21 0.00 0.00 0.00 2.21 2.21
Total impact of module 182 70 24590 14 13.07 -27.69 24785 91 24758 22
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Comparison of the GWP impacts of the structural system with 5460 vs
concrete
100

20

80
- JO -
-
¢
§ 60 1 ® Transport
=]
E 50 4 m Concrete floors
=]
é 40 - m Concrete elements
e 320 W Rebars
=
© 70 - m Steel elements

10 -

0 m .
10 Steel |Concrete Steel |Concrete| Steel |Concrete| Steel |Concrete| Steel |Concrete
B 5460 5460 5460 5460 5460
Module AModule AModule C/Module CModule DModule D[Tot A to C[Tot A to CTot Ato DTot AtoD

7.3.9 Analyza pFinosd pro Zivotni prost fedi v dusledku zvySeni tlous tky
izolace

Jak je popsano v predchozi kapitole, faze uzivani predstavuje vice nez 99% celkovych dopadid GWP
Zivotniho cyklu budovy.

Za ucelem velkého snizeni energetickych spotfeb a tudiz i dopadd budovy na Zivotni prostredi je
béznym FeSenim zlepSit energetickou Uc¢innost komponentt plasté budovy pomoci zvétSeni tloustky
izolace.

S programem AMECO je jednoduché analyzovat dopad téchto Uprav.

TlouStka izola¢nich materialt plasté (v tomto pfipadé sendviGovych panell) je rovna 80mm a byla
zvySena az na 200mm.

Dopady GWP pro fazi Zivotnosti byly redukovany a to umoznuje Cistou Usporu 888 tCO2-eq :
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. Heating (use phase)
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|:| DHW (use phase)
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Industnal hall
(tCO2eq)

Module A

Module B

Module C

Module D

Total Ato C
Total Ato D
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Pfidané mnozstvi izolace zvySuje celkové dopady GWP modulu A na 193.88 t CO,-eq, coZ odpovida
narlstu o 13.12 t CO,-eq.

Global Warming Potential {tCO2eq])

200

153,28
150
100

e

16.10
0
-31.29
-50
Modide A Mook C Modkde I}
|:| Concrete of floors D Steel columns D Envelope
D Steel sheets D Steel studs and balts . Heating (use phasze)
. Steel reinforcerment D Steel plates D Cooling {uze phaze)
|:| Steel beams D Tranzport |:| DHW {use phasze)

Ve srovnani se snizenim spotfeby energie je toto zanedbatelné a zddrazruje to zajem na zlepSeni

energetické ucinnosti budovy.
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PRILOHA 1 Tabulky netykajici se klimatu

LED | UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CvC | SRP | ZAR RIJ LIS PRO
m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Délka mécice |2.6784|2.4192|2.6784 |2.5920 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784
Pocet dni 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Pocet prac. dni | 23 20 21 22 23 20 23 22 21 23 21 22

Tabulka 5 : Délka mésice [10° s], Po&et dni [dny] a Po&et prac.dni [dny] v mésici m

Typ budovy L'leeml' 1 Uz'eml' 2
Mistnost Standartv % Mistnost Standartv %
Obytna budova Obytna mistnost | 40 Ostatni 60
Kancelarska Kancelarska 80 Ostatni 20
budova plocha
Obchodni budova | Nakupni plocha 60 Ostatni 40
Pramyslova Hala 80 Ostatni 20
budova
Tabulka 6 : Definovani mistnosti, oblasti
Vzduchova
R propustnozt,prﬁvzduénost
r
VP rolet{clon [m2.K/W] Ar vysoka |stfedni | Ar nizkd
[m2.K/W]
Bez rolet 0.00 0.00 0.00 0.00
Vnéjsi hlinikova posuvna roleta (bez izolace) 0.01 0.00 0.12 0.00
Vnéjsi neprihledné drevéné zafizeni (bez izolac) 0.10 0.00 0.16 0.00
Vnéjsi direvéna posuvna roleta (bez izolace) 0.10 0.00 0.16 0.00
Vnéjsi plastova posuvna roleta (bez izolace) 0.10 0.00 0.16 0.00
Vnéjsi direvéné benatské Zaluzie 0.01 0.09 0.00 0.00
Vnéjsi kovové benatské Zaluzie 0.01 0.09 0.00 0.00
Vnéjsi neprihledné posuvné Zaluzie 0.01 0.09 0.00 0.00
Vnéjsi prlsvitné posuvné zaluzie 0.01 0.09 0.00 0.00
Vnitfni roleta 0.01 0.00 0.00 0.24
Vnitfni neprihledné zavésy 0.00 0.00 0.00 0.00
Vnitfni prahledné zavésy 0.00 0.00 0.00 0.00
Vnitfni neprihledné drevéné zafizeni 0.10 0.00 0.00 0.31
Plastové posuvné rolety s pénovou vyplni 0.15 0.13 0.19 0.26
Drevéné rolety,od 25mm do 30mm tloustky 0.20 0.14 0.22 0.30

Tabulka 7 : Rgp, ARpign, ARgvg, ARy, PFidavny tepelny odpor na konkrétni pravzdusnosti rolet (clon)

Aeer

SUB POLARNI 9
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MIRNE

11

TROPICKE

13

Tabulka 8 : pramérny rozdil teploty mezi teplotou vnitfni a vnéjsi (1ISO 13790)

U-
Typ otevirani,otvoru gn hodnota
Dvojité zaskleni 0.78 2.9
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 1) 0.72 1.7
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 2) 0.67 14
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 3) 0.65 1.2

Tabulka 9 : prostup solarni energie pro zareni kolmo k zaskleni a U-hodnota
(zdroj EN 15193)

Makro-komponenty
stény U-hodnota km

B2010.20.1a(mineralni
vina) 0,296 13391
B2010.20.1b(EPS) 0,296 13391
B2010.20.1¢(XPS) 0,296 13391
B2010.20.1d(PUR) 0,296 13391
B2010.20.1e(Korek) 0,296 13391
B2010.20.2a(mineralni
vina) 0,305 62047
B2010.20.2b(EPS) 0,305 62047
B2010.20.2¢(XPS) 0,305 62047
B2010.20.2d(PUR) 0,305 62047
B2010.20.2e(Korek) 0,305 62047
B2010.20.2f(Skelna
vina) 0,305 62047

Tabulka 10 :Typ stény

Ucinnost systému vytapéni

Elektricky odpor 1
Kotel na plynné palivo 0.87
Kotel na kapalné palivo 0.8
Kotel na pevné palivo 0.6
Oddélené (Topeni) 4
Tabulka 11 : G€innost systému vytapéni
Ucinnost systému chlazeni
Oddélené (Chlazeni) 3
Chladici zafizeni (cyklus zhusténi) 3
Chladici zafizeni (cyklus pohlceni) 0.8
Z4adné chlazeni 0.0

Tabulka 12 : uc¢innost systému chlazeni
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Ucinnost systému DHW

Elektricky ohfivac 0.9
Plynovy ohftivac 0.6
Samostatné stojici ohfivac vody (kondenzace) 0.72
Samostatné stojici ohfivac¢ vody 0.4
Z4dné DHW 0.0

Tabulka 13 : U¢innost systému DHW

Typ energie
Elektfina 0.29
Plyn 0.086
Kapalné palivo 0.086
Pevné palivo 0.086
Biomasa 0

Tabulka 14 : Pfevodni soucinitel primarni energie v zavislosti na typu koncové energie

Barva stiniciho zafizeni
Typ stiniciho zafizeni Svétla Stredni Tmava
Bez stiniciho zafizeni 1.00 1.00 1.00
Vnéjsi neprihledné drevéné zatizeni (bez izolace) | 0.03 0.05 0.06
Vnéjsi drevéna posuvna roleta (bez izolace) 0.04 0.05 0.07
Vnéjsi hlinikova posuvna roleta (bez izolace) 0.04 0.07 0.09
Vnéjsi plastova posuvna roleta (bez izolace) 0.04 0.07 0.09
Vnéjsi drevéné benatské Zaluzie 0.08 0.08 0.08
Vnéjsi kovové benatské Zaluzie 0.09 0.09 0.09
Vnéjsi neprihledné posuvné Zaluzie 0.04 0.06 0.08
Vnéjsi prlisvitné posuvné Zaluzie 0.16 0.18 0.2
Vnitfni roleta 0.47 0.59 0.69
Vnitfni neprihledné zavésy 0.37 0.46 0.55
Vnitfni prahledné zavésy 0.39 0.48 0.58
Vnitfni neprihledné drevéné zafizeni 0.35 0.46 0.58
Vnéjsi posuvné plastové rolety (s izolaci) 0.04 0.07 0.09
Drevéné rolety, od25mm do 30mm tloustky 0.04 0.05 0.07

Tabulka 15 : prostup tepelné solarni energie okna se stinicim zafizenim

A pc
Jil nebo prach 1.5 3000000.00
Pisek nebo stérk 2 2000000.00
Homogenni skala 3.5 2000000.00
Vychozi,nastavena 2 2000000.00
UZivatelsky
definovana 1.5 1700000.00

Tabulka 16 : vodivost a tepelna kapacita zemé,terénu (ISO 13370)
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Typ budovy Nocni vytapéni Denni chlazeni
Obytna budova Ano Ano
Kancelarska budova Ne Ano
Obchodni budova Ne Ne
Primyslova budova Ne Ne

Tabulka 17 : Vychozi hodnoty pro “Denni chlazeni” a pro “Noéni vytapéni”

Makro komponenty stfechy U-hodnota
Makro Stfecha 1 1.0
Macro Sttecha 2 2.0

Tabulka 18 : Makro-komponenty pro stfechu

ReZim vytapéni

ReZim chlazeni

Stinici zatizeni V PROVOZU

Region ano Tho Kocorh  Keorve  Keort  Keoringh | @co Teo Kpcorc  Keorvec  Keorne  Keorintc
Csa 1.00 15.67 1.00 1.00 0.90 0.93 1.20 15.00 1.07 1.00 0.83 0.90
Csb 1.33 15.00 1.00 1.07 0.97 0.93 1.10 15.00 1.03 1.10 0.97 1.00
Cfb 1.33 15.00 0.93 0.83 1.10 1.07 1.30 15.00 1.00 1.00 1.00 1.03
Dfb 1.30 14.67 0.83 0.90 1.25 1.25 1.00 15.00 1.07 1.07 0.97 1.00
Dfc 1.25 14.33 0.83 0.83 1.17 1.50 1.00 15.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Stinici zafizeni MIMO PROVOZ
Region ano ThHo Kocorh  Keorve  Keort  Keorinth | @co Teo Kpcorc  Keorvec  Keorne  Keorintc
Csa 0.93 15.00 1.00 1.00 1.03 1.03 1.25 15.00 1.17 1.33 0.83 0.90
Csb 1.13 15.00 1.00 0.97 1.03 1.00 0.93 15.00 1.08 1.17 0.87 0.87
Cfb 1.17 15.00 1.00 0.93 1.00 1.03 1.08 15.00 1.08 1.33 0.90 0.87
Dfb 1.33 15.00 0.93 0.87 1.17 1.10 1.20 15.00 1.00 1.00 0.83 0.90
Dfc 1.50 14.00 0.80 0.80 1.07 1.20 1.00 15.00 1.17 1.17 0.92 0.90
Tabulka 19 :Opravné soucinitele pro kazdy klimaticky region
[ OBYINE@BYTOVE)BUDOVY
Oblast 1 (Obyvaci pokoj a Oblast 2 (Dalsi klimatizované
kuchyn) prostory)
Zisk Zisk
Od Do (W/m?) Od Do (W/mz)
<>.: Pondali Obdobi 1 07.00 17.00 8.0 07.00 17.00 1.0
§§ a3 Patek Obdobi 2 17.00 23.00 20.0 17.00 23.00 1.0
= = Obdobi 3 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 6.0
<>( Sobota a Obdobi 1 07.00 17.00 8.0 07.00 17.00 2.0
= Nedéle Obdobi 2 17.00 23.00 20.0 17.00 23.00 4.0
o Obdobi 3 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 6.0
5 Pondali Obdobi 1 0 0 0 0 0 0
E a3 Patek Obdobf 2 0 0 0 0 0 0
= Obdobi 3 0 0 0 0 0 0
Sobotaa | Obdobi 1 0 0 0 0 0 0

130



LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel

ného rozvoje ve vystavb &

Prdvodce ndvrhem

Nedéle

Obdobi 2

0

0

0

0

0

0

Obdobi 3

0

0

0

0

0

0

Tabulka 20 : Vychozi hodnoty uzivani a osvétleni pro Obytné budovy
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Oblast 1: Kancelarské prostory Oblast2: Dalsi mistnosti haly a chodby
od Do Zisk(W/m?) od Do Zisk(W/m?)
< .., | Obdobi 1 07.00 17.00 20.0 07.00 17.00 8.0
> Pondéli ;
;g a3 Patek Obdobll 2 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
= Obdobi 3 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
~<>E Sobota a Obdobi 1 07.00 17.00 2.0 07.00 17.00 1.0
= Nedéle Obdobi 2 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
o=z Obdobi 3 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
Pondali Obdobf 1 0 0 0 0 0 0
5 a3 Patek Obdobi 2 0 0 0 0 0 0
= Obdobi 3 0 0 0 0 0 0
’§ Sobotaa |Obdobi 1 0 0 0 0 0 0
Nedéle Obdobi 2 0 0 0 0 0 0
Obdobi 3 0 0 0 0 0 0

z

Tabulka 21 : Vychozi hodnoty uZivani a osvétleni pro Kancelafské budovy

Oblast 1 Oblast 2

od Do Zisk od Do Zisk
< U Obdobi 1 5 17 8 5 17 1
N 25 Pate |Obdobi 2 17 23 20 17 23 1
= Obdobi 3 23 7 2 23 7 6
< et Obdobi 1 5 17 8 5 17 2
> Nedile | Qbdobi2 17 23 20 17 23 4
o Obdobi 3 23 7 2 23 7 6
S Obdobi 1 6 9 0 6 9 0
o o7 Patek Obdobi 2 17 23 6 17 23 6
= Obdobi 3 23 8 0 23 8 0
§ . Obdobi 1 6 9 0 6 9 0
Nedile Obdobi 2 17 23 6 17 23 6
Obdobi 3 23 8 0 23 8 0

Tabulka 22 : Vychozi hodnoty uZivani a osvétleni pro Obchodni budovy

Oblast 1 Oblast 2
od Do Zisk od Do Zisk

< pondeli |Obdobi 1 7 17 8 7 17 1

N .5 Patek | QPdobi2 17 23 20 17 23 1

= Obdobi 3 23 7 2 23 7 6

< Obdobi 1 7 17 8 7 17 2

< Sobotaa oy 4 hi 17 23 20 17 23 4
el Nedéle

o Obdobi 3 23 7 2 23 7 6

- Obdobf 1 8 9 0 8 9 0

o .5 Patek |_OPdobi2 17 23 6 17 23 6

= Obdobi 3 23 8 0 23 8 0

§ . Obdobi 1 8 9 0 8 9 0

Nedolo |_OPdobi2 17 23 6 17 23 6

Obdobi 3 23 8 0 23 8 0

Tabulka 23 : Vychozi hodnoty uZivani a osvétleni pro Pramyslové budovy
132



LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel

ného rozvoje ve vystavb &

Prdvodce ndvrhem

Policka jednotka Obytna Kancelarska | Obchodni | Prlimyslova
Teplota vytdpéni °C 20 20 20 18
Teplota chlazeni °C 26 26 26 26
Mira pritoku vzduchu (topeni)
(minimalni hodnota k zajisténi ac/h 0.60 0.60 0.60 0.60
dobré vnitini kvality vzduchu)
Mira pritoku vzduchu ac/h 1.00 1.00¢ 1.00¢ 1.00
(chlazeni)
Tabulka 24 : Vychozi hodnoty pro vnitini podminky
Policka Obytna b. Kancelarska b. Obchodni b. Primyslova b.
Pociteéni cas 17h00 07h00 09h00 08h00
Konecény ¢as 23h00 17h00 19h00 17h00
Pocet dni v tydnu 7 5 6 5

Tabulka 25 : Vychozi hodnoty pro systémy vytapéni

Typ systému Vytdpéni/Chlazeni

Vychozi hodnoty pro “PouZitou energii”’

Elektricky odpor

Elektfina

Kotel na plynné palivo

Plyn

Kotel na kapalné palivo

Kapalné palivo

Kotel na pevné palivo

Pevné palivo

Oddélené (topeni) Elektfina
Oddélené chlazeni Elektfina
Chladici zafizeni (zhusténi) Elektfina
Chladici zafizeni (pohlceni) Elektfina

Tabulka 26 :Vychozi hodnoty pro pouzitou energii na Topeni/Chlazeni

Policka Obytna b.

Kancelarska b.

Obchodni b Primyslova b.

Pocet dni v tydnu 7

5 6 5

Tabulka 27 :Vychozi hodnoty pro “Pocet dnu v tydnu-chlazeni”

Typ systemu DHW Vychozi hodnota pro “PouZitou energii”
Elektricky ohftivac Elektrina
Plynovy ohftivac Plyn
Samostatné stojici ohfivac-kondenzace Plyn
Samostatné stojici ohfivac Plyn

Tabulka 28 :Vychozi hodnoty pro Energii pouZitou pro produkci DHW
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Pfiloha 3 Klimatickeé tabulky

Zemé : Portugalsko
Zemépisna Sirka: 40
Podnebi: Mirné

GeigerClimate: Csb

LED [ UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CVvC | SRP | ZAR | RiJ | LIS | PRO
Sever 22.7 | 33.2 | 451 | 56.1 | 69.1 | 76.9 | 68.9 | 57.7 | 48.1 | 35.9 | 27.1 | 22.0
D;‘E::g‘:"lf" Vycho | 55.2 | 67.5 | 96.0 [122.0|125.5|132.3|132.1|122.5[103.7| 75.2 | 49.9 | 43.9
s4fon Jih 141.5[128.4|151.6|141.7[113.9|112.5|119.7 | 147.0 | 153.8152.5[111.9 |111.8
W/m2 Zépad 56.7 | 66.8 | 96.4 |121.4|126.1|146.8|148.6 |144.8|110.6| 87.5 | 48.7 | 43.0
Stfecha | 87.8 |107.7|170.8(220.7 |241.7 | 277.4|282.7 |260.3|197.9 [138.4| 84.4 | 69.7
Taplota vzduchu. [°C] 9.6 | 11.0 | 12.7 | 13.1 | 15.6 | 19.0 | 20.8 | 21.1 | 20.6 | 16.9 | 12.2 | 11.2
frshut [] 0.5850.542 | 0.484 | 0.438|0.386 | 0.375 [ 0.375 | 0.406 | 0.471 [ 0.508 | 0.583 | 0.590
Tabulka 29 : climatick& data pro Coimbra
Zemé : Finsko
Zemépisna Sirka: 61
Podnebi: Mirné
GeigerClimate: Dfc
LED [ UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CVvC | SRP | ZAR | RiJ | LIS | PRO
Sever 3 12 | 27 | 46 | 70 | 82 | 72 | 56 | 36 | 17 6 2
Dﬁf,’ﬁ‘j?i,'f' Vychod 4 28 | 48 | 90 | 126 | 140 | 131 | 103 | 59 | 30 8 4
s4fon Jih 13 | 85 | 100 | 142 | 159 | 159 | 161 | 138 | 105 | 65 | 22 | 16
W/m2 Zépad 5 31 | 54 | 90 | 129 | 139 | 139 | 101 | 59 | 30 8 4
Stfecha 7 34 | 76 | 139 | 211 | 237 | 224 | 166 | 97 | 46 | 12 5
Teplota vzduchu. [°C] 63| -67|-26 |30 | 93 (135|166 | 152 | 95 | 46 | -1.0 | -4.2
foshut [] 0.727|0.616 | 0.500 | 0.376 | 0.267 | 0.183 | 0.226 | 0.328 | 0.450 | 0.565 | 0.693 | 0.750
Tabulka 30 : climaticka data pro Tampere
Zemeé : Rumunsko
Zemépisna Sirka: 45
Podnebi: Mirné
GeigerClimate: Cfb
LED | UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CvC | SRP | ZAR | RiJ | LIS | PRO
Sever 19 | 28 | 43 | 57 | 72 | 80 | 74 | 61 | 47 | 34 | 22 | 16
Dopadajici [ vychod | 31 | 52 | 81 | 105 | 132 | 146 | 144 | 130 | 95 | 73 | 40 | 26
S'Z‘;r;gﬁ?' Jih 80 | 112 | 128 | 129 | 129 | 128 | 141 | 152 | 153 | 155 | 95 | 69
W/m2 Zapad 32 | 54 | 74 | 102 | 125 | 138 | 141 | 131 | 98 | 76 | 39 | 28
Stfecha 50 | 84 | 136 | 182 | 235 | 266 | 271 | 234 | 168 | 121 | 62 | 43
Teplota vzduchu [°C] 00 | 1.5 | 52 |10.7 | 16.8 | 19.4 | 22.1 | 21.4 | 164 | 116 | 57 | 1.4
frshut [-] 0.622|0.546 | 0.488 | 0.428 | 0.366 | 0.333 | 0.363 | 0.388 | 0.468 | 0.527 | 0.583 | 0.625
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fs h-with

SEVER VYCHOD JIH ZAPAD

MESIC [-] [-] [-] [-]
LED 0.00 0.00 0.00 0.00
UNO 0.00 0.00 0.01 0.00
BRE 0.00 0.00 0.05 0.03
DUB 0.00 0.00 0.09 0.07
KVE 0.00 0.01 0.11 0.10
CER 0.00 0.02 0.09 0.11
cvc 0.00 0.02 0.10 0.11
SRP 0.00 0.00 0.09 0.09
ZAR 0.00 0.00 0.08 0.05
RIJ 0.00 0.00 0.02 0.00
LIS 0.00 0.00 0.00 0.00
PRO 0.00 0.00 0.00 0.00

Tabulka 32 : fihwin, VaZeny Cast Casu se solarnim zastinénim v provozu

(nékteré hodnoty pro Coimbra, Tampere a Timisoara)
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Pfiloha 4 Parametry nakladi a dopadlu pro makro-
komponenty

Enviromentalni ndklady a dopady jsou sefazeny v Tabulce 39 .

Index | Zkratka Pojmenovani

1 GWP Potencial globalniho oteplovani

2 OoDP Potencial poskozeni ozonu

3 AP Acidifikacni potencial

4 EP Eutrofizacni potencial

5 POCP Potencial tvorby fotochemicého ozonu

6 ADP-e Potencial abiotického poskozeni(vycerpani)— prvky

7 ADP-ff Potencial abiotického poskozeni(vycerpani)— fosilni paliva

8 RPE Vyuziti obnovitelné primarni energie s vyjimkou obnovitelnych
zdrojl primarni energie pouzivanych jako suroviny

9 RER Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie pouzivanych jako suroviny

10 RPE-total Celkové poutZiti obnovitelné primarni energie(primarni energie a

zdroje primarni energie pouzivané jako suroviny)

11 Non-RPE Vyuziti  neobnovitelné primdrni energie s vyjimkou
neobnovitelnych zdroji primarni energie pouzivanych jako
suroviny

12 Non-RER VyuZiti neobnovitelnych zdroji energie pouZivanych jako
suroviny

13 Non-RPE- Celkové pouZiti neobnovitelné primarni energie(primarni

total energie a zdroje primdrni energie pouzivané jako suroviny)

14 SM Pouziti druhotného materidlu

15 RSF Poutziti obnovitelnych druhotnych paliv

16 Non-RSF Pouziti neobnovitelnych druhotnych paliv

17 NFW Use of net fresh water PouZiti Cisté Cerstvé vody

18 HWD Likvidace nebezpeéného odpadu

19 Non-HWD Likvidace bézného odpadu

20 RWD Likvidace radioaktivniho odpadu

21 CR Komponenty pro opakované pouziti

22 MR Materidly pro recyklaci

23 MER Materidly pro energetické vyuZziti

24 EE Exportovana energie

Tabulka 33 : Dopady na Zivotni prostfedi
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Pro makro-komponenty stény jsou dopady nasledujicich koeficientll nastaveny na hodnotu nula:
RPE_total, Non_RPE, Non_RER, NonRPE_total, SM, RSF, Non_RSF, HWD, Non_HWD, RWD, CR,
MR, MER, EE

Nenulové koeficienty dopadu pro makro-komponenty stény jsou uvedeny nize.
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Makro-komponent Dopad GWP obDP AP EP POCP ADP_e ADP_ff RPE RER NFW
B2010.20.1a(miner.vIna) |kaiaz 6,50E-02 | 6,43E-10 | 2,65E-04 | 2,41E-05 | 3,27E-05 | 3,06E-08 | 7,09E-01 | 7,13E-01 | 1,86E-01 | 4,53E-02
B2010.20.1a(miner.vIna) |kaq 5,86E-05 | 1,03E-15 | 2,63E-07 | 6,05E-08 | -8,58E-08 | 2,19E-12 | 8,14E-04 | 8,14E-04 | 3,19E-05 | 8,27E-04
B2010.20.1a(miner.vIna) | ke, 5,13E-05 | 8,98E-16 | 2,28E-07 | 5,23E-08 | -7,40E-08 | 1,92E-12 | 7,12E-04 | 7,12E-04 | 2,79E-05 | 7,23E-04
B2010.20.1a(miner.vina) | kes 4,94E-04 | 9,24E-14 | 7,35E-07 | 1,13E-07 | 1,91E-07 | 4,32E-11 | 1,68E-03 | 1,68E-03 | 1,25E-04 | 2,46E-03
B2010.20.1a(miner.vIna) | ko -1,73E-02 | 3,41E-10 | -4,81E-05 | -1,17E-06 | -1,13E-05 | -2,10E-07 | -3,05E-01 | -3,14E-01 | 9,76E-03 | 9,10E-03
B2010.20.1b(EPS) Ka1a3 5,18E-02 | 8,13E-10 | 1,44E-04 | 1,03E-05 | 6,33E-05 | 2,82E-08 | 6,75E-01 | 6,81E-01 | 1,73E-01 | -2,27E-02
B2010.20.1b(EPS) Kag 5,17E-05 | 9,05E-16 | 2,32E-07 | 5,34E-08 | -7,57E-08 | 1,93E-12 | 7,18E-04 | 7,18E-04 | 2,81E-05 | 7,29E-04
B2010.20.1b(EPS) ke 4,33e-05 | 7,57E-16 | 1,92E-07 | 4,41E-08 | -6,24E-08 | 1,62E-12 | 6,00E-04 | 6,00E-04 | 2,35E-05 | 6,10E-04
B2010.20.1b(EPS) Kea 6,79E-03 | 8,54E-14 | 8,87E-07 | 1,50E-07 | 1,70E-07 | 5,61E-11 | 1,84E-03 | 1,84E-03 | 1,38E-04 | 1,39E-02
B2010.20.1b(EPS) ko -2,22E-02 | 3,41E-10 | -7,24E-05 | -2,60E-06 | -1,27E-05 | -2,10E-07 | -3,70E-01 | -3,78E-01 | 9,55E-03 | 2,86E-03
B2010.20.1c(XPS) Ka1as 5,52E-02 | 6,41E-10 | 1,53E-04 | 1,09E-05 | 3,16E-05 | 2,99E-08 | 7,89E-01 | 7,93E-01 | 1,79E-01 | 4,28E-02
B2010.20.1c(XPS) kas 6,00E-05 | 1,05E-15 | 2,69E-07 | 6,20E-08 | -8,79E-08 | 2,24E-12 | 8,33E-04 | 8,33E-04 | 3,27E-05 | 8,47E-04
B2010.20.1c(XPS) ke 4,94E-05 | 8,65E-16 | 2,19E-07 | 5,04E-08 | -7,13E-08 | 1,84E-12 | 6,85E-04 | 6,85E-04 | 2,69E-05 | 6,97E-04
B2010.20.1c(XPS) kea 1,07E-02 | 1,04E-13 | 1,16E-06 | 2,01E-07 | 2,06E-07 | 7,46E-11 | 2,36E-03 | 2,36E-03 | 1,78E-04 | 2,14E-02
B2010.20.1c(XPS) ko -2,52E-02 | 3,41E-10 | -8,70E-05 | -3,46E-06 | -1,36E-05 | -2,10E-07 | -4,08E-01 | -4,17E-01 | 9,42E-03 | -8,93E-04
B2010.20.1d(PUR) Ka1a3 6,70E-02 | 6,44E-10 | 1,66E-04 | 1,43E-05 | 2,81E-05 | 8,52E-08 | 9,22E-01 | 9,25E-01 | 1,92E-01 | 1,27E-01
B2010.20.1d(PUR) kas 6,00E-05 | 1,05E-15 | 2,69E-07 | 6,20E-08 | -8,79E-08 | 2,24E-12 | 8,33E-04 | 8,33E-04 | 3,27E-05 | 8,47E-04
B2010.20.1d(PUR) ke 4,94E-05 | 8,65E-16 | 2,19E-07 | 5,04E-08 | -7,13E-08 | 1,84E-12 | 6,85E-04 | 6,85E-04 | 2,69E-05 | 6,97E-04
B2010.20.1d(PUR) kea 7,11E-03 | 1,30E-13 | 3,30E-06 | 7,68E-07 | 3,15E-07 | 7,64E-11 | 3,02E-03 | 3,02E-03 | 1,89E-04 | 1,75E-02
B2010.20.1d(PUR) ko -2,22E-02 | 3,41E-10 | -7,23E-05 | -2,60E-06 | -1,27E-05 | -2,10E-07 | -3,70E-01 | -3,78E-01 | 9,55E-03 | 2,86E-03
B2010.20.1e(Korek) Ka1a3 5,39E-02 | 6,40E-10 | 1,60E-04 | 1,55E-05 | 2,50E-05 | 2,72E-08 | 5,78E-01 | 5,82E-01 | 3,90E-01 | 6,91E-02
B2010.20.1e(Korek) kas 9,34E-05 | 1,64E-15 | 4,19€-07 | 9,64E-08 | -1,37E-07 | 3,49E-12 | 1,30E-03 | 1,30E-03 | 5,08E-05 | 1,32E-03
B2010.20.1e(Korek) ke 4,28E-05 | 7,49E-16 | 1,90E-07 | 4,37E-08 | -6,17E-08 | 1,60E-12 | 5,94E-04 | 5,94E-04 | 2,33E-05 | 6,03E-04
B2010.20.1e(Korek) kea 3,98E-04 | 7,44E-14 | 5,92E-07 | 9,07E-08 | 1,54E-07 | 3,48E-11 | 1,36E-03 | 1,36E-03 | 1,01E-04 | 1,98E-03
B2010.20.1e(Korek) ko -1,73eE-02 | 3,41E-10 | -4,81E-05 | -1,17E-06 | -1,13E-05 | -2,10E-07 | -3,05E-01 | -3,14E-01 | 9,76E-03 | 9,10E-03
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Makro-komponent Dopad GWP obDP AP EP POCP ADP_e ADP_ff RPE RER NFW

B2010.20.2a(miner.vina) | kaias 8,12E-02 | 3,62E-12 | 1,33E-04 | 1,58E-05 | 1,21E-05 | 4,00E-09 | 6,11E-01 | 6,11E-01 | 1,02E-01 | 1,56E-01
B2010.20.2a(miner.vIna) |kaq 3,67E-04 | 6,43E-15 | 1,65E-06 | 3,79E-07 | -5,37E-07 | 1,37E-11 | 5,10E-03 | 5,10E-03 | 2,00E-04 | 5,18E-03
B2010.20.2a(miner.vina) | ke, 3,21E-04 | 5,62E-15 | 1,43E-06 | 3,28E-07 | -4,64E-07 | 1,20E-11 | 4,46E-03 | 4,46E-03 | 1,75E-04 | 4,53E-03
B2010.20.2a(miner.vIna) | kes 1,78E-02 | 3,32E-12 | 2,64E-05 | 4,04E-06 | 6,86E-06 | 1,55E-09 | 6,05E-02 | 6,05E-02 | 4,50E-03 | 8,83E-02
B2010.20.2a(miner.vIna) | ko 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
B2010.20.2b(EPS) Ka1a3 7,46E-02 | 8,86E-11 | 7,23E-05 | 8,96E-06 | 2,74E-05 | 2,81E-09 | 5,94E-01 | 5,96E-01 | 9,56E-02 | 1,22E-01
B2010.20.2b(EPS) Kag 3,58E-04 | 6,27E-15 | 1,61E-06 | 3,70E-07 | -5,24E-07 | 1,34E-11 | 4,97E-03 | 4,97E-03 | 1,95E-04 | 5,05E-03
B2010.20.2b(EPS) ke 3,13E-04 | 5,48E-15 | 1,39E-06 | 3,20E-07 | -4,52E-07 | 1,17E-11 | 4,35E-03 | 4,35E-03 | 1,70E-04 | 4,42E-03
B2010.20.2b(EPS) kea 2,09E-02 | 3,31E-12 | 2,65E-05 | 4,06E-06 | 6,85E-06 | 1,56E-09 | 6,06E-02 | 6,06E-02 | 4,50E-03 | 9,40E-02
B2010.20.2b(EPS) ko -2,46E-03 | -4,97E-14 | -1,22E-05 | -7,17E-07 | -7,02E-07 | -4,49E-11 | -3,21E-02 | -3,21E-02 | -1,06E-04 | -3,12E-03
B2010.20.2¢(XPS) Ka1as 7,63E-02 | 3,00E-12 | 7,67E-05 | 9,23E-06 | 1,15E-05 | 3,64E-09 | 6,51E-01 | 6,51E-01 | 9,88E-02 | 1,55E-01
B2010.20.2¢c(XPS) kas 3,59E-04 | 6,29E-15 | 1,61E-06 | 3,71E-07 | -5,25E-07 | 1,34E-11 | 4,98E-03 | 4,98E-03 | 1,95E-04 | 5,06E-03
B2010.20.2¢(XPS) ke 3,14E-04 | 5,50E-15 | 1,39E-06 | 3,20E-07 | -4,53E-07 | 1,17E-11 | 4,36E-03 | 4,36E-03 | 1,71E-04 | 4,43E-03
B2010.20.2¢(XPS) kea 2,29E-02 | 3,32E-12 | 2,66E-05 | 4,09E-06 | 6,87E-06 | 1,57E-09 | 6,08E-02 | 6,08E-02 | 4,52E-03 | 9,78E-02
B2010.20.2¢(XPS) ko -3,94E-03 | -7,96E-14 | -1,95E-05 | -1,15E-06 | -1,12E-06 | -7,18E-11 | -5,14E-02 | -5,14E-02 | -1,70E-04 | -5,00E-03
B2010.20.2d(PUR) Ka1a3 8,22E-02 | 4,11E-12 | 8,33E-05 | 1,09E-05 | 9,80E-06 | 3,13E-08 | 7,17E-01 | 7,17E-01 | 1,05E-01 | 1,97E-01
B2010.20.2d(PUR) Kag 3,59E-04 | 6,29E-15 | 1,61E-06 | 3,71E-07 | -5,25E-07 | 1,34E-11 | 4,98E-03 | 4,98E-03 | 1,95E-04 | 5,06E-03
B2010.20.2d(PUR) ke 3,14E-04 | 5,50E-15 | 1,39E-06 | 3,20E-07 | -4,53E-07 | 1,17E-11 | 4,36E-03 | 4,36E-03 | 1,71E-04 | 4,43E-03
B2010.20.2d(PUR) kea 2,11E-02 | 3,34E-12 | 2,77E-05 | 4,37E-06 | 6,92E-06 | 1,57E-09 | 6,12E-02 | 6,12E-02 | 4,53E-03 | 9,58E-02
B2010.20.2d(PUR) ko -2,46E-03 | -4,99E-14 | -1,21E-05 | -7,15E-07 | -7,02E-07 | -4,52E-11 | -3,22E-02 | -3,22E-02 | -1,07E-04 | -3,12E-03
B2010.20.2e(Korek) Ka1a3 7,57E-02 | 2,30E-12 | 8,06E-05 | 1,16E-05 | 8,25E-06 | 2,27E-09 | 5,46E-01 | 5,46E-01 | 2,04E-01 | 1,68E-01
B2010.20.2e(Korek) kas 3,62E-04 | 6,35E-15 | 1,63E-06 | 3,74E-07 | -5,30E-07 | 1,35E-11 | 5,03E-03 | 5,03E-03 | 1,97E-04 | 5,11E-03
B2010.20.2e(Korek) ke 3,17E-04 | 5,55€-15 | 1,41E-06 | 3,23E-07 | -4,57E-07 | 1,18E-11 | 4,40E-03 | 4,40E-03 | 1,72E-04 | 4,47E-03
B2010.20.2e(Korek) kea 1,77e-02 | 3,31E-12 | 2,63E-05 | 4,03E-06 | 6,84E-06 | 1,55E-09 | 6,03E-02 | 6,03E-02 | 4,48E-03 | 8,80E-02
B2010.20.2e(Korek) ko 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
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LVS3 — Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrzitel

ného rozvoje ve vystavb &

Pravodce ndvrhem

Makro-komponent Dopad GWP oDP AP EP POCP ADP_e ADP_ff RPE RER NFW

B2010.20.2f(Skelnd vina) | kaias 7,81E-02 | 3,81E-12 | 9,80E-05 | 1,33E-05 | 8,60E-06 | 6,07E-07 | 6,13E-01 | 6,13E-01 | 1,05E-01 | 1,68E-01
B2010.20.2f(Skelnd vina) | ka4 3,61E-04 | 6,32E-15 | 1,62E-06 | 3,73E-07 | -5,28E-07 | 1,35E-11 | 5,01E-03 | 5,01E-03 | 1,96E-04 | 5,09E-03
B2010.20.2f(Skelnd vina) | ke, 3,16E-04 | 5,53E-15 | 1,40E-06 | 3,22E-07 | -4,56E-07 | 1,18E-11 | 4,38E-03 | 4,38E-03 | 1,72E-04 | 4,45E-03
B2010.20.2f(Skelna vina) | ke, 1,77E-02 | 3,31E-12 | 2,63E-05 | 4,03E-06 | 6,83E-06 | 1,55E-09 | 6,03E-02 | 6,03E-02 | 4,48E-03 | 8,80E-02
B2010.20.2f(Skelna vina) | kp 5,96E-04 | -7,23E-12 | 3,71E-07 | 1,04E-06 | 1,78E-07 | 1,03E-12 | 1,80E-04 | 1,85E-04 | -7,20E-05 | -1,53E-03

Pro vSechny makro-komponenty otvirani jsou koeficienty naklad a dopadu stejné. Kromé toho jsou nulové koeficienty dopadu pro pfepravu v modulu A

(oznaceni kas), pro likvidaci v modulu C (oznaceni kc,) a pro vyhody a pfinos v modulu D (oznaceni Kp).

Nenulové dopady pro makro-komponenty otevirani jsou uvedeny niZe.

impact GWP OoDP AP EP POCP ADP_e ADP_ff RPE RER RPE_total | Non_RPE | Non_RER

Ka1as 1,39E-01 | 2,11E-12 | 5,98E-04 | 1,09E-04 | 5,02E-05 | 8,85E-07 | 1,64E+00 | 6,72E-02 | 0,00E+00 | 6,72E-02 | 1,71E+00 | 1,53E-02

Kea 3,52E-04 | 4,82E-15 | 2,24E-06 | 3,07E-07 | 2,10E-07 | 1,33E-10 | 4,63E-03 | 3,99E-04 | 0,00E+00 | 3,99E-04 | 4,84E-03 | 0,00E+00
impact | NonRPE_total SM RSF Non_RSF NFW HWD Non_HWD RWD CR MR MER EE
Ka1as 1,73E+00 0,00E+00 | 2,14E-05 | 1,97E-04 | 6,22E-04 | 0,00E+00 | 2,25E-01 | 3,36E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Kea 4,84E-03 0,00E+00 | 8,67E-06 | 1,87E-05 | 2,64E-06 | 0,00E+00 | 2,68E-02 | 8,47E-08 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
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