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Tervezési segédlet

Ez a projekt az Eurdpai Bizottsag Szén-és Acélipari Kutatasi Alapja tamogatasaval valésult meg RFS2-
CT-2013-00016 szamon.

A kiadvany csak a szerz6k nézeteit tikrozi, és az Eurdpai Bizottsdg nem tehetd felel6ssé semmilyen
bennuk talalhato informacié felhasznalasaeért.

A kiadvany masolasa kizardlag nem kereskedelmi célra engedélyezett, amennyiben a forrast feltlintetik,
és errél tajékoztatja a projekt koordinatorat. Nyilvanosan hozzaférheté forgalmazasa a kiadvanynak a
projektpartnerek elézetes engedélyét igényli. Kérelmet a projekt koordinatora részére kell kildeni:
ArcelorMittal Belval & DIFFERANGE SA, Rue de Luxembourg 66, Esch-sur-Alzette, Luxemburg.

Helena Gervasio, Paulo Santos, Luis Simoées da Silva, Olivier Vassart, Anne-Laure Hettinger and
Valérie Huet

2014 November

Koszonetnyilvanitas

A kutatds az Eurdpai Unid és Magyarorszdg tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonositdé szamu ,Nemzeti Kivalésag
Program — Hazai hallgatéi, illetve kutatdi személyi tamogatast biztosité rendszer kidolgozasa és
mikodtetése konvergencia program” cimi kiemelt projekt keretei kozott valdsult meg. A kutaté munka
részben a Miskolci Egyetem stratégiai kutatasi teriletén mikoédé Innovacios Gépészeti Tervezés és
Technoldgiak Kivalésagi Kdzpont keretében valésult meg, valamint az OTKA T 109860 projekt
tdmogatasaval.
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1 Bevezetés, célok

E dokumentum célja az acél és kompozit éplletek kornyezeti értékelésének kiilonbdzé lépéseinek
bemutatasa az AMECO3 szoftverben.

A dokumentum az LVS®: Acélszerkezetek fenntarthatésaga és valorizacidja (RFS2-CT-2013-00016)
disszeminacios projekt keretében készilt.
A tervezési segédlet a kovetkez6 terlletekre fékuszal:
- A szamitasi folyamat leirasa: mlszaki el6irasok részletezik az épuletek kérnyezeti értekelésének
Iépéseit,
- Az AMECO hasznalatanak leirasa,
- Esettanulmanyok.

A szoftverben hasznalt megkdzelitést az Eurdpai RFCS projekt (SB-Steel: Célszerkezetes épliletek
fenntarthatésaga SB_Steel, 2014) keretében fejlesztették és ellendrizték.
A kiegészité modszertan a kdvetkezd:
- makro komponens megkdzelités, éplletek és/vagy épllet komponensek életciklusanak
értékelése a hasznalati fazis nélkul;
- a hasznalati fazisra fékuszald megkodzelités, az épulet miikddési energiajanak mennyiségi
meghatarozasaval.

A dokumentum ugynevezett “Miszaki hattér”’, az RFCS LVS® része, részletes leirast biztosit az atvett

megkodzelitésekrél: az életciklus folyaman tértént kdrnyezeti hatasok értékelése és az épullet mikodési
energiaigényének meghatarozasa.

2 Programkod és futtatasi kornyezet

Az AMECO egy eszkdz, amely értékeli a beton és acél tehervisel6 szerkezetek kdrnyezeti hatasait. Az
Ameco 3 egy kiterjesztése az Ameco v2-nek, amely mar az éplletek hasznalati fazisat is bevonja a
szamitasokba.

Az Ameco 3 VB2008-as programnyelven készllt. Ez a programnyelv a Microsoft .Net technolégian
alapul. Igy tehat feltételezi, hogy a Microsoft .NET keretrendszer telepitve legyen a felhasznalé
szamitogépén. A .NET keretrendszer Vista és a Windows 7 alatt automatikusan telepul, ezeknél régebbi
operaciés rendszerekben kildn kell telepiteni az Ameco 3 hasznalatanak megkezdése el6tt.

A fejlesztés a .NET keretrendszer 2.0-as verzidjaval tortént, amely a kovetkez8 operaciés rendszerek
alatt telepitheté: Windows 2000 Service Pack 3; Windows 98; Windows 98 Second Edition; Windows
ME; Windows Server 2003, Windows XP Service Pack 2. Az Ameco 3 nem kompatibilis az emlitetteken
kivil mas rendszerekkel.



LVS3 - Acélszerkezetek fenntarthatésaga és valorizacidja Tervezési segédlet

3 Az AMECO3 funkcioi

3.1 Eloszo

Az Ameco 3 beton és acélszerkezet(l hidakkal és épuletekkel foglalkozik. 24 mennyiséget figyel, amely a
kovetkez6 csoportokra oszthaté:

o Kodrnyezeti hatast leir6 mennyiségek (GWP, ODP, AP, EP, POPCP, ADP-elemek, ADP-fosszilis
tizel6anyagok).

o Eréforrashasznalatot, masodlagos anyagokat, tlizeléanyagokat és vizhasznalatot leiré (A
megujulé elsédleges energiaforrasok hasznalata kivéve a nyersanyagként felhasznalt megujulé
elsédleges energiaforrasok, A nyersanyagként felhasznalt megujulé energiaforrasok, Osszes
felhasznalt megujulé elsédleges energia (elsddleges energia és nyersanyagként felhasznalt
elsédleges energiaforrasok), Nem megujulé energiaforrasok hasznalata kivéve a nyersanyagként
hasznalt nem megujuld energiaforrasok, A nyersanyagként hasznalt nem megujuld
energiaforrasok hasznalata, Osszes felhasznalt nem megujulé elsédleges energia (elsédleges
energia és nyersanyagként hasznalt elsédleges energia), Masodlagos anyagok hasznalata,
Megujulé masodlagos tuzelbanyagok hasznalata, Nem megujulé masodlagos tlzeléanyagok
hasznalata, Osszes felhasznalt édesviz).

e Egyéb hulladékkategoriat meghatarozé kérnyezeti informaciok (Artalmatlanitott veszélyes
hulladék, Artalmatlanitott nem veszélyes hulladék, Artalmatlanitott radioaktiv hulladék).

e Egyéb kimeneti folyamokat leiré kdrnyezeti informaciok (Ujrafelhasznalasra keriilé komponensek,
Ujrahasznositasra kerll6 anyagok, Energetikai hasznositasra kertil§ anyagok, Exportalt energia).

Tovabba minden mennyiség 4 modulra bomlik (Termek és gyartasi folyamat fazis, Hasznalati fazis,
Eletciklus vége, El6nyok és terhelések a rendszer hatarain tual).

Sor. g?a?:]eté Rovidités Megnevezés Egység
Kornyezeti hatas
1 Igen GWP Globalis Felmelegedési Potencial tCO2eq
2 lgen ODP Ozon Lebonto Potencial terceq
3 Igen AP Savasitasi Potencial tsozeq
4 Igen EP Eutrofizacios Potencial troseq
5 Igen POCP Fotokémiai Ozon El&allitasi Potencial tetheneeq
6 Igen ADP-e Anyagok Abiotikus Kimertlési Potencialja tsbeq
7 Igen ADP-ff Fosszilis Tuzel6éanyagok Abiotikus Kimerilési | GJ NCV
Potencialja
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Er6forrashasznalat masodlagos anyagok és tlizeléanyagok

8 Nem RPE A megujuld elsédleges energiaforrasok hasznalata | GJ NCV
kivéve a nyersanyagként felhasznalt megujuld
elsédleges energiaforrasok

9 Nem RER A nyersanyagként felhasznalt meguijulé | GJ NCV
energiaforrasok

10 Igen RPE-total Osszes felhasznalt megujuld elsédleges energia | GJ NCV
(els6dleges energia és nyersanyagként felhasznalt
elsédleges energiaforrasok)

11 Nem Non-RPE Nem megujulé energiaforrasok hasznalata kivéve a | GJ NCV
nyersanyagként hasznalt nem megujulo
energiaforrasok

12 Nem Non-RER A nyersanyagként hasznalt nem megujulé | GJ NCV
energiaforrasok hasznalata

13 Igen Non-RPE- Osszes felhasznalt nem megujuld elsédleges | GJ NCV
total energia (els6dleges energia és nyersanyagként
hasznalt elsédleges energia)
14 Nem SM Masodlagos anyagok hasznalata t
15 Nem RSF Megujulé masodlagos tiizel6anyagok hasznalata GJ NCV
16 Nem Non-RSF Nem megujuld  masodlagos  tlzelbanyagok | GJ NCV
hasznalata
17 Igen NFW Osszes felhasznalt édesviz 10°m?®

Hulladékkategodriakat leiré egyéb kérnyezeti informaciok

18 Igen HWD Artalmatlanitott veszélyes hulladék t
19 Igen Non-HWD Artalmatlanitott nem veszélyes hulladék t
20 Igen RWD Artalmatlanitott radioaktiv hulladék t
Kimeneti folyamokat leird egyéb kérnyezeti informaciok

21 Nem CR Artalmatlanitott veszélyes hulladék t
22 Nem MR Artalmatlanitott nem veszélyes hulladék t
23 Nem MER Artalmatlanitott radioaktiv hulladék t
24 Nem EE Artalmatlanitott veszélyes hulladék t

1. tablazat: Kornyezeti hatasok

Az Ameco 3 legfébb Uj funkcidja a hasznalati fazis kdrnyezeti hatdsai szamitasanak. A szoftver lehetévé
teszi tobbféle éplletgépészeti rendszer energiaigényének becslését (fltés, hités...). A szamitasok az
1ISO-13370, 1ISO-13789, ISO-13790 nemzetkozi és az EN 15316 eurdpai szabvanyokon alapulnak.

Az Ameco 3 éplletek és hidak vizsgalatara is alkalmas, azonban a hasznalati fazis szamitasai csak
épuletekre elérhetbek.
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3.2 Telepités

Az Ameco 3 egy az “Install Creator” szoftverrel |étrehozott telepitécsomagban érkezik. A telepitbcsomag
tartalmazza:
- az .exe futtathaté programfilet

- a szukséges komponens konyvtarakat (.dll fileok)
- adatbazisok

- sugo fileok

- nyelvi fileok

- ikonok, szukséges képfileok

3.3 Nyelvek

Az Ameco tobbnyelvi alkalmazas. A grafikus felhasznaldi felllet minden eleme kulon nyelvi fileokban
talalhaté minden nyelvhez kiilon file tartozik. A nyelvi fileok elemeit kulcsszavak azonositjak.

3.4 Mértékegységek

A paraméterek megadasahoz a kdvetkezd mértékegységek allnak rendelkezésre:

Tdémeg: tonna
Méret: m
Fodém vastagsag: mm
Tavolsag: km
Siirliség: kg/m?
Szint teriilete m?
Energiaigény kWh

A kornyezeti hatasok mértékegységei a 10. tablazatban vannak megadva (lasd § 5.2 A hasznalati fazis
globalis eredményei).

10
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4 Miiszaki leiras

4.1 Projekt definialasa

A hatasok szamitasa tobb a strukturat leir6 mennyiséget igényel, az elemek a helyszinre szallitasanak
modja és veégll az elemek felhasznalasa a struktdra lebontasa utan.

A hasznélati fazis szamitasdhoz szamos mennyiségi paraméter megadasa szikséges, amelyeket az
alabbiakban ismertetiink. A kdvetkez6kben az m jeldli a honapot (month), 1 tél 12-ig, a dir rovidites jeldli
aziranyt (E, NY, K és D).

411 Epijlet struktura definialasa, altalanos adatok

4.1.1.1 Altalanos paraméterek

Az épllet altalanos definiciojat a felhasznald altal megadott kdvetkez6é paraméterek irjak le:

Hossz Ly
Szélesség Wp
Szintek szama Np,g

A szintek hasznos alapteriilete Qb fi,custom

A szintek alapértelmezett terllete a kdvetkez6 relacié alapjan szamithato:

Qb fi default = Nb,fi L Wp (Eq 1)

A felhasznal6 altal kivalasztott szamitasi beallitAsnak megfeleléen a szintek terlletének kiszamitasa a
kovetkez6:

b1 = Qb f custom ha a terilet a felhasznal6 altal definialt (Eq 2)

Qb1 = Qb fi,default egyébként

Az épllet helye az adatbazisban talalhaté varosok kézll valaszthato ki.

Minden varoshoz a kévetkez6 paraméterek talalhaték az adatbazisban:

Orszag

0ot (M) klls6 hémérséklet m hdnapban [°C]

Isor i (m, dir) beesé napsugarzas dir iranyban m hénapban [W/m?]

Lsorkroor (M) beesd napsugarzas a tetén m hénapban [W/m?]

fr.shut (M) éjszaka aranya m hénapban a fltési mdéd miatt (extra szigetelés
arnyékolokkal) [-]

fshwien (M, dir) az arnyékolok hasznalatai idejének sulyozott aranya [-]

Latitude a varos szélességi foka

Climate sarkvidéki, kdztes vagy tropusi

Geiger Climate lehet: Csa, Csb, Cfb, Dfb, Dfc

A klima paraméter ismeretében a kévetkezd paramétereket kapjuk
AB,, a kilsé levegd hémérséklete és az ég hdmérsékletének atlagos
kilénbsége az éghaijlattdl fliggéen (lasd 14. 14. tablazat) [°C]
A 3. mellékletben ezen adatok megtalalhatok Coimbra, Tampere és Temesvar varosokra.
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Az éplleteknél szamos felhasznalasi terilet valaszhatd ki: Lakéhaz (Residential Building RB),
Irodaépulet (Office Building OB), Kereskedelmi célu épulet (Commercial Building CB) és Ipari
rendeltetés(i épilet (Industrial Building IB). A valasztas szamos tényez6 alapértelmezett értékére van
hatassal, amelyeket a kdvetkez6 fejezetekben mutatunk be.

Az épllet alakja négyzetes. A kapcsolédé adatok:

Ly észak déli homlokzat hossza [m]
Wp kelet nyugati homlokzat hossza [m]
oy koztes szintek szama [-]
hti00r szint magassaga (minden szintre azonos) [m]
O fi,custom szintek hasznos alapterulete [m?]
Eszak
Wp
Nyugat + Kelet
g Dél

1. abra: Az épllet alakja

Az éplilet teljes terllete:

Qb fi, default= (nb,fl +1).(4p .Wp - Lbo .Who)

Az A, C és D modulban hasznalt ,szintek teriilete” megegyezik a kdzbensé szintek tertletével.
A terllet a kovetkez6 képlet alapjan automatikusan szamitédik:

Qb fiinterm,,default= Np,fi (ly Wy - Lro .Who)

Harom egyéb terlleti paraméter keril felhasznalasra:

Aonditionedarea légkondicionalt zénak terulete [m?]
Agreat elsédleges légkondicionalt zénak terilete [m?]
Agrear egyéb légkondicionalt zénak terllete [m?]

Teljesul, hogy:

Aconditionedarea = Aareal + Aareaz

A onditionedares €9YENIG @z épllet teljes terlletével ay, 5 defaurr MG Agrear €S Aareaz 8Z Aconditionedarea -DOI SZ&mMIitott a
2. melléklet 12. 12. tablazat alapjan (1. terilet az els6dleges kondicionalt terlletek, 2. teriilet egyéb
kondicionalt tertletek). Ez a harom teruletet a program nem jeleniti meg.
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4.1.1.2 Fodémek

Acél elemek:

A fodémlemezként hasznalt acél elemeket a kdvetkezd paraméterek irjak le.

Fodém tipusa, a kdvetkez§ listabdl valaszthatd ki:
- Egyszeri fédém (acéllemezek nélkdl)
- Kompozit fédém
- Bennmarad¢ zsaluzat
- Eléregyartott
- Szarazpadlo

Az acéllemezek ugyanabbdl az adatbazisbdl valaszthatok ki, mint az Ameco-ban [1].

Az épllet acél fodémlemezeinek teljes tdmege a kdvetkez6 relacié alapjan szamithatoé:
Miss = Mgy Qp g1 (Eq 3)

ms,  az acél fodémlemezek tomege (egy egységnyi terliletre) az adatbazisbdl;
Qb p a szintek tertlete (lasd 4.1.1.1)

Beton elemek:

A beton elemek kodvetkez6 paraméterei lesznek felhasznalva:

Beton tipusa, a kévetkez6k kozll valaszthato:
- Helyszinen ontott

- El6regyartott
Beton min&sége:

- C20/25

- C30/37
A szint teljes vastagsaga tepi
Betonacél Meconrs

A beton teljes tdmege mc,ns kiszamithatd:

Mconst = ab,ﬂ Pconsi (ttﬂ - tminss + Vtm/'n) / 106 (Eq 4)

ahol a,p  aszintek tertlete (lasd 4.1.1.1)

Peonst = 2360 kg/m®
az acéllemezek minimalis vastagsaga az adatbazisbdl
a beton térfogata a minimalis fédémvastagsag eléréséhez az adatbazisbol

tmniss

Vtmniss

Megjegyzések:
- Szarazpadléhoz, m.,s=0
- Acéllemezek nélkili fodémekhez, t.ss= 0 és Vimin = 0 az el6z6 képletbdl.
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4 .1.1.3 Tehervisel6 szerkezet
Acél elemek:

Az acélszerkezetet leird, a felhasznalé altal definialt paraméterek:

A gerendak dsszes tomege Mish
Az oszlopok 6sszes tdmege Mise
A szegecsek 6sszes tbmege Mist
A csavarok 6sszes tdmege Mo
A lemezkapcsolatok 6sszes tdmege My
Acél profilok veszteségrataja Splos

Ez utobbi azt jelenti, hogy a végsé m tomeghez m (1 + s,,5) gyartasa szukséges.

Beton elemek:

A betonszerkezet leiré paraméterei, mint a fédémlemezeknél:

A betongerendak ésszes tdmege Micp
A betonoszlopok 6sszes tdmege Mice
A betonacél 6sszes tdmege Mirs

Beton tipusa, a kévetkezb listabdl valaszthaté:
- Helyszinen ontott
- Eléregyartott
Beton minésége, a kdvetkezd listabol valaszthato:
- C20/25
- C30/37

Fa elemek:

mennyiségi paraméteren keresztll. A fa elemeket leird Uj paraméterek a kdvetkezdk:
A gerendak Osszes tdmege Mtwb
Az oszlopok 6sszes tdmege Miwc

4 .1.1.4 Szallitasi feltételezések

Beton szallitasa a gyartas helyétél az épités helyére:

A beton szdllitasat leiré paraméterek a kdvetkez6k:
A helyszinen készitett beton szallitasi tavolsaga  d.ommix
Az elbregyartott beton szallitasi tavolsaga eonreg

Az Amecoval szamithat6 a részben helyszinen készitett részben eléregyartott beton is:
A helyszinen gyartott beton rész: Meonmix = M1+ M (Eq 5)
El6regyartott beton rész: Meonreg = M3+ My (Eq 6)

ahol m; = m.,y ha a beton a helyszinen gyartott (Iasd. Hiba! A hivatkozasi forras nem taldlhaté.);
egyébként m; =0
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m,= My, + My + My ha a teherviseld szerkezet beton elemei a helyszinen gyartottak (lasd
4.1.1.3); egyébként m,=0

ms = Myng ha a beton fédém elbregyartott (Iasd Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.);
egyébként m; =0

mg= My, + My + Mys ha a tehervisel$ szerkezet beton elemei el6regyartottak (lasd 4.1.1.3);
egyebként m;=0

Acél szallitasa gyartastol az épités helyére:

A felhasznalénak lehet6sége van az adatbazisbol az acélszéllitds eurdpai atlagadatainak
hasznalatara, vagy definialhatja az értékeket.

A teljes szallitott acél tdmege:

Mystrtot = Miss + Meoprs + Misp + Mige + Myt + Mypo + mtp/ + My (Eq 7)

Ha az atlagértékeket nem hasznaljuk a kdvetkez tovabbi paraméterek megadas sziikséges:

Vasuton szallitott acél tdmege Mgy
Vasuti szallitas tavolsaga dstr
Teherautdkkal szallitott acél tomege Mreq
Teherautdkkal torténd szallitas tavolsaga sreg

Tovabba, a kdvetkezd relacionak kell teljestlnie:

Mestrtor = Mistr + msreg (Eq 8)

Fa szallitasa a gyartastol az épités helyére:

A fa szallitast leirdé paraméterek a kovetkezdk:

A vasuton szallitott fa tbmege Myt
A vasuti szallitas tavolsaga Auwtr
Teherautdkkal szallitott fa tdmege Mureg
Teherautdkkal torténd szallitas tavolsaga Awreg

A szdllitott fa 6sszes tdmege:
Miwtrtot = Miwp + Miwe (Eq9)
Az Eq 9-el egyltt, a kdvetkezb relacidnak teljesllnie kell:

Miwtrtot = Mwir ¥ Myreg (Eq 10)

4.1.1.5 Eletciklus vége

A felhasznalénak lehet6sége van az életciklus végéhez kapcsolodé dsszes paraméter
megvaltoztatasara.

Acél:

Az acél elemek egy része ujrahasznositasra kerll az épulet lebontasa utédna. Az aranyt az
e0leement j€10li. TOvabba a gerendak és oszlopok egy része is Ujra felhasznalhatd ezt az aranyt a
reg,c jeloli. Az anyagok nem ujrahasznositott része elvész.

igy tehat, az elhasznalédott acélt meghatarozd, a felhasznalé altal megadandé aranyok a
kovetkezok:
Ujrahasznositott betonacél €0l
15
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Ujrahasznositott lemezek eolyy
Ujrahasznositott gerendak és oszlopok €0l
Ujrafelhasznélt gerendak és oszlopok réspe
Ujrahasznositott szegecsek s csavarok  eolsspo
Ujrahasznositott lemezkapcsolatok €eolsy

Beton:

41.2

A beton elemeket nem hasznositjak Ujra, hanem felértékelik kavicsként valé felhasznalashoz. A
felértékelt beton elemek aranya: valeement.

A felértékelt beton elemeket leird, a felhasznal6 altal megadandé paraméterek a kdvetkez6k:
Fodémek felértékelése Valcongi
A szerkezet felértékelése val onst

Az épulet lebontasa utan a fa elemek egy részét elégetik. A folyamat soran energia keletkezik,
amely villamos energiava alakithaté.

Az elhasznalddott fa elemeket leird, a felhasznald altal megadandd aranyszamok:

Fa szerkezeti elemek égetése
energiavisszanyeréssel inc,

Hid definialasa

4.1.2.1 Tehervisel6 szerkezet

Acél elemek:

Beton:

A hid acél elemeinek a felhasznal6 altal megadandé paraméterei a kbvetkezdk:

A profilok 6sszes tdmege Mespbr
A szegecsek 6sszes tOmege Miseor
A véglemezek 6sszes tdmege Mtepbr
Egyéb idomacélok dsszes tdmege Miotor
Egyéb betonacélok 6sszes tdmege Miorpr
Acél profilok veszteségtényezéje Splos

Ez utdbbi azt jelenti, hogy m tdmegnyi profilhoz m (1 + s,,s) tdmeg elballitasa sziikséges.

A hid beton elemeit leiré paraméterek a kdvetkezok:
A beton dsszes tdmege Mycpr
A betonacél 6sszes tdmege Mirspr

A beton tipusa, a kdvetkez6 listabdl valaszthaté:
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- Helyszinen 6ntott
- El6regyartott

Beton minésége, a kdvetkezd listabdl valaszthaté:
- C20/25
- C30/37

4 .1.2.2 Szallitasi feltételezések

Beton szallitasa a gyartasi helytél az épités helyéiq:

A beton szallitasat a kovetkez6 paraméterek irjak le:
A helyszinen gyartott beton tavolsaga d conmixbr
Az el6regyartott beton tavolsaga dconregbr

Az Amecoval szamithaté a részben helyszinen készitett, részben eléregyartott beton is:
Helyszinen gyartott rész: M conmixbr
El6regyartott rész: Meonregbr

ahol:  Meonmier = Meewr , A @ beton helyszinen gyartott; egyébként 0
Meonreghr = Mechr , NA @ beton elbregyartott; egyébként 0

Acél szallitasa a gyartasi helyrél az épités helyére:

A felhasznalonak lehet6sége van az adatbazisbol az acélszallitas eurdpai atlagadatainak
hasznalatara, vagy definialhatja az értékeket.

Az Ameco az dsszes szallitott acél tdmegét a kdvetkez6 relacioval szamitja:

Mestrtotbr = mtspbr + Misepr + mtepbr + Miotbr + Miorbr + Mirshr (Eq 1 1 )

Ha nem atlagérték keril felhasznalasra a kdvetkezé paramétereket kell megadni:

A vasuton szallitott acél tdmege Mitrpr
Vasuti szallitas tavolsaga Astrbr
Teherautdkkal szallitott acél tomege Miregbr
Teherautdkkal torténd szallitas tavolsaga sregbr

Tovabba, a kdvetkez6 relacionak teljesulni kell:

Mystrtotbr = Mstrbr + Msregbr (Eq 1 2)

4.1.2.3 Eletciklus vége

,,,,,

megvaltoztathatja.

Acél:
Ahogy az éplleteknél, a felhasznald altal definialand6 aranyok a kovetkezok:
Ujrahasznositott profilok €0l sppr
Ujrafelhasznalt profilok resppr
Ujrahasznositott of szegecsek €0l
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Ujrahasznositott véglemezek €0lseppr
Ujrahasznositott egyéb betonacélok €0lsorpr
Ujrahasznositott betonacél €0lsrspr

Beton:

Ugyanaz a definiciéja, mint az éplleteknél, a felhasznalé altal megadandd arany a beton
felértékelésére a kovetkezd:
Beton felértékelése VOl conpr

4.1.3 Epiilet burkolata

4.1.3.1 Homlokzat geometrigja

A falak meghatarozasahoz a kévetkezé paraméterek szilikségesek:

Agt tor (dir): a dir iranyba néz¢ fal terllete, automatikusan szamitédik a hossz és a
magassag szorzataként [m?]

Ajat opening (dir) a nyilaszarék terilete a dir iranyba nézd falon, a teljes terllet szazalékos
aranyabol szamitédik [m?]

Ay (dir): a dir irdnyba néz6é fal nettd terllete, automatikusan szamitédik a
Aat tot (dir) €8 @ Ajge opening (dir) kildnbségekent [m?]

Fyiazing,sn (dir) a dir falon talalhaté nyilaszarok arnyékolasi akadalytényezdje, rejtett
paraméter, alapértelmezett értéke 1.

Fyaus,sn(dir) a dir fal arnyékolasi akadalytényezéje, rejtett paraméter, alapértelmezett

értéke 1.

4.1.3.2 Homlokzat tulajdonsagai

A felhasznald kivalasztja a fal és a nyildszarok tipusat (Faltipus és Nyilaszardtipus) a megfeleld
makrokomponensek listajardl (lasd 16. tablazat and 15. tablazat a 2. mellékletben) és a megfelel
kapcsolédod valtozok értékei frisstlilnek:

Uwaits falak U-értéke [W/(m2.K)], nem modosithatd

ko wauts egy négyzetméterre jutd hétehetetlenség [J/(m2K)], rejtett, nem
maddosithato

Unmean,opening nyilaszarok U-értéke [W/(m2.K)], nem modosithatod

In Uvegezésre merbleges napsugarzas atengedés, rejtett paraméter (lasd 15.

tablazat a 2. mellékletben) [-]

Az arnyékold kivalasztasa (ArnyékoldTipus és Arnyékol6Szin, lasd 21. tablazat a 2. mellékletben)
szabalyozza a kdvetkez6 valtozét:
fr arnyékoldval ellatott ablak energia atbocsatasi tényezéje [-]

Az Arnyékol6Tipus és Arnyékol6Szin alapértelmezett értékei a: “Nincs arnyékold” és a “Kdzepes’”. Az
Arnyékol6Szin nem keriil megjelenitésre.

A redbny kivalasztasa (Redénytipus, lasd 13. tablazat a 2. mellékletben) a kovetkez6 4 valtozo értékére
van hatassal:

Rgp tovabbi termikus ellenéllas specifikus Iégateresztd redénydknél [m2.K/W]
ARpign magas vagy nagyon magas ateresztéképesség [m2.K/W]

ARgyg atlagos ateresztéképesség [m2.K/W]

ARy alacsony ateresztéképesség [m2.K/W]

Ez a 4 valtoz6 rejtett.
A kovetkez6 valtozok szintén rejtettek:
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NightHeatingActivation redény vezérl6kh6z, csukva vannak e télen éjszaka az ablakon
keresztili héveszteség minimalizalasara. Alapértelmezett értékek a
2. melléklet 23. tablazat-ban.

DayCoolingActivation redény vezeérl6khoz, aktivalva vannak e napkdzben nyaron, hogy
csokkentsék az ablakon keresztlli hényereséget. Alapértelmezett
értékek a 2. melléklet 23. tablazat.

FrameAreaFraction Alapértelmezett érték 0.3 [-]

4.1.3.3 Foldszint

A féldszint meghatarozasahoz a kdvetkez6 paraméterek szikségesek:

Ur A foldszint U-értéke [W/(m2.K)]

GroundFloorType foldszint tipusa, amely a “Fodém a foldon” és a “Fliggesztett” lehetéségek
kozul valaszthato,

Dconcretebasefioor A féldszint beton vastagsaga, alapértelmezett értéke 0.2 [m]

Miteelbasefioor betonaceél tdmege, alapértelmezett értéke 0 [t]

A TalajTipus (rejtett alapértelmezett érték) két valtozora van hatassal:
(pc) fold hdkapacitasa (lasd 22. tablazat 2. melléklet), rejtett [J/(m®.K)]
A fold hévezetbképessége (lasd 22. tablazat), rejtett [W/(m.K)]

Egyéb rejtett valtozok:

Wyround pince fal vastagsaga, alapértelmezett érték 0.2, [m]
Pericustom foldszint kerilete, [m]
Aground,custom foldszint terilete, [m?].

A foldszinti tertlet kerilete a kdvetkezd képlet alapjan automatikusan szamitodik:
Peri = 2(wp + 1)
Aground = wp.lp

A féldszint tipustél fuggden (GroundFloorType), a kovetkezd paraméterek allitddnak be. Ezek a
paraméterek nem jelenitédnek meg.

e FO6dém a foldon
Kllonféle szigetelés valtozatok elérhetéek (Edgeinsulation): “nincs”, ,vizszintes”, “fliggéleges” vagy

“mindkett6”.
Egyéb paraméterek:
A hor vizszintes peremszigetelés vastagsaga [mm]
Ahor vizszintes peremszigetelés hévezetd képessege [W/(m.K)]
Whor vizszintes peremszigetelés szélessége [m]
A vert fuggobleges peremszigetelés vastagsaga [mm]
Avert fuggéleges peremszigetelés hévezetéképessége [W/(m.K)]
Wyert fuggobleges peremszigetelés mélysége [m]
e Pince
A pince (BasementType) lehet “f(itott” vagy “nem flitott”.
Paraméterek:
h a fal magassaga a fold folétt [m]
h, a fal magassaga a fold alatt [m]

e Fuggesztett
A figgesztett féldszintet leiré paraméterek:
h a fal magassaga a fold félott, mint a pincetipusnal [m]
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h,
Airflow
Awind

Wavgspeed

a fal magassaga a fold alatt [m]

légaram, alapértelmezett érték 0.1 [ac/h]

egységnyi  kerllethosszra es® szell6ztetd nyilaszarok terllete,
alapértelmezett érték 1, rejtett [m?/m]

atlagos szélsebesség 10m magassagban, rejtett [m/s]

Az utols6 3 parameéter kapcsolata:

w — AirfIOW'AgTou”d' (h+hy)
avgspeed 3600. Pyri. Aying

4.1.3.4 Tovabbi paraméterek

Néhany tovabbi, az épllet burkolatara vonatkozé paraméter. Ezek a paraméterek rejtettek.

Rge
Us,c
hy

Cm

kulsé felUleti ellenallas (alapértelmezett érték 0.04 [m2.K/W]

napsugarzas abszorpcios egyutthato, alapértelmezett érték 0.5 [-]

kiulsé sugarzasi h6atadasi egyutthatd, alapértelmezett érték 4.5 [W/(m?.K)]
belsé hékapacitas [J/K], a kovetkez6 képletbdl szamitva:

Cm = km,walls-z Alat(dir) + km,roof-Aroof + km,ext,floor-Aext,floor + km,ground-Aground

dir

+ km,interm,floor- ab,fl,interm + km,intern,walls- Ratlointern,walls- Z Alat,tot (dlr)

ahol:

km,walls
km,roo f
km,ext,floor

km,ground

km,interm,floor
km,intern,walls

Ratiointern,walls

4.1.3.5 Tetb

dir

falak belsé hékapacitasa [J/K/m?], értéke fligg a kivalasztott fal makro
komponenstdl
teté belsé hbkapacitasa [J/IK/m?], értéke fiigg a kivalasztott tet6é makro

komponenstdl
kiils6 szintek belsé hdékapacitasa [J/K/m?], alapértelmezett érték 50000

J/IK/m?

féldszintek belsé hékapacitasa [J/K/m?], alapértelmezett érték 50000 J/K/m?
kozbensd szintek belsé hdékapacitasa [J/K/m?], alapértelmezett érték 50000
J/IK/Im?

belsd falak belsé hdkapacitasa [J/K/m?], alapértelmezett érték a k,, yqus
J/K/m? kétszerese

aranyszam: belsé falak terllete osztva a homlokzati terlletekkel,
alapértelmezett érték 40%

A felhasznal6 kivalasztja a tet6 makro komponenst a 24. tablazat-nak megfeleléen (2. melléklet)
A tet6t a kovetkez6 paraméterek irjak le:

Uroo f

Aext,floor
Aroof

Aslopedroof
Aroof,opening
Fglazing,sh,roof

Lapos tetd U-értéke, az alapértelmezett érték fugg a kivalasztott makro
komponenstél, nem modosithaté [W/(m?2.K)]

kiulsé padlézat terllete, alapértelmezett érték 0, rejtett paraméter [m?]

a tet6 lapos részének terlilete, alapértelmezett érték az épllet
kiterjedésébdl szamitodik, rejtett paraméter [m?]

a tetd lejtds részének terlilete, alapértelmezett érték 0, rejtett [m?]

a nyilaszarok terilete a tetén, alapértelmezett érték 0, rejtett [m?]

a tetébn 1évé nyilaszarok arnyékolasi akadalytényezbje, alapértelmezett
érték 0, rejtett
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Usiopedroof lejtds teté U értéke, alapértelmezett érték 0, rejtett [W/(m?.K)]

Uext,floor kils6 padlézat U értéke, alapértelmezett ertek 0, rejtett [W/(m?.K)]

Ufioorunconditionedspace Nem léegkondicionalt teriilet U értéke, alapértelmezett érték 0, rejtett
[W/(m2.K)]

4.1.4 Epiilet hasznalata

Az épllet hasznalata harom, napi periddusra oszlik; hovatovabb megkllénbdztetjilk a munka és a
hétkdznapokat is. Végsd soron a hasznalat szamitasakor két dolgot veszink szamitasba: egyrészrél az
emberek jelenlétét, masrészrél a vilagitas sziikségességét. Ezek a feltételek kiilénbdzbek lehetnek az
elsédleges légkondicionalt teriletek kozott (1. terllet) és az egyéb légkondicionalt terlletek kézott (2.
terdlet).

A 24 féle lehetéséget a kdvetkez6 harom mennyiség irja le:

hfunction,beg,place,Date,i kezdési id6 [h]
hfunction,end,place,Date,i befejezeS| id6 [h]
Gainfunction,place,Date,i belsd nyereseg [h]

Ahol function € {hasznalat; vilagitas}, place € {1. terllet; 2. terilet}, Date € {Hétf6t6l péntekig;
Szombattdl vasarnapig}, i € {1; 2; 3}.

Az alapértelmezett értékek a 26. tablazat-tol a 29. tablazat-ig lathatok (1. melléklet) az éplilettipustdl
fuggden. Ez a 24 mennyiség rejtett.

A beltéri kérilmények az emberek komfortérzetére vannak hatassal, 4 paraméter definidlja 6ket. Az
alapértelmezett értékek a 30. tablazat-ban talalhatok (1. melléklet) ezek nem maodosithatdk:

Oint set.H fatési hdmérséklet [°C]
Ointset.c hitési hémérséklet [°C]
ny légaram nagysaga fiitési médban (per m2) [m®/(h.m2)]
ne légaram nagysaga hiitési modban (per m2) [m*(h.m2)]

4.1.5 Epiiletgépészeti rendszerek

4. gépészeti rendszer veszink figyelembe.

4.1.5.1 FUtési rendszer

A felhasznaldnak meg kell adnia a fiitési rendszer tipusat (nyeqtingrype_system, lasd 17. tablazat (2.
melléklet).

A valasztas kihat a szamitasokban hasznalt fitérendszer hatékonysag értékére:
NHeatingEf ficiencySystem futési rendszer hatékonysaga, normal modban rejtett [-]

A felhasznalt energia (EnergyTypepeqting ), alapértelmezett értékei a 32. tablazat (2. melléklet),
szabalyozzak a végs6 energia, elsédleges energia konverzids tényezét:

kenergytype,heating energia tipus (lasd 20. tablazat 2. melléklet) [kgoe/kWh]
Ez a két mezd rejtett.

A kovetkez6 mennyiségek a szamitasokban hasznaltak, de nem jelenitédnek meg. Az értékek a 31.
tablazat-nak megfelel6en vannak bedllitva (2. melléklet).
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Rpegd heating munkaidd kezdete [h]
hena heating munkanap miiszak befejezési ideje [h]
NbDayorking heating Munkanapok szama hetente [-]

4.1.5.2 Hut6 rendszer
A felhasznalonak be kell allitani a hiitrendszer tipusat (cootingrype_system, 1asd 18. tablazat 2. melléklet.
A kivalasztott hiitérendszer hatékonysaga:

NcoolingEf ficiencySystem hGtérendszer hatékonysaga, rejtett [-]

A felhasznalt energia (EnergyTypecooiing), alapértelmezett értékei a 32. tablazat-ban talalhatok (2.
melléklet), ez megadja a végs6 energia, elsédleges energia konverzios tényezét is:

kenergytype,cooting energia tipusa (lasd 20. tablazat) [kgoe/kWh]

Ez a két mezb rejtett.

Végll, a fatérendszerhez egy hasonld valtozd kerul definialadsra, amely szintén rejtett, alapértelmezett
értékeit a 33. tablazat mutatja:

NbDayy,orking cooling Munkanapok szama hetente [-]

4.1.5.3 Szell6zés

A szell6zési rendszer definicid szerint feltételezi hévisszanyer® rendszer hasznalatat (HeatRecovery).
Ebben az esetben a rendszer a rendszer jellemz8i a kdvetkezbk:

HeatRecovery% az aramlo leveg6 térfogatdanak azon része, amely keresztulmegy a
hévisszanyerd berendezésen, alapértelmezett érték 0.8, rejtett [-]
Nhru a hdvisszanyerd hatasfoka, alapértelmezett érték 0,6, rejtett [-]

4.1.5.4 Hasznalati melegviz (HMV) rendszer

A HMV rendszer tipusa (7rypepuw , ldsd 19. tablazat 2. melléklet) megadja a HMV rendszer
hatékonysagat:

NpaW HMV rendszer hatékonysaga, normal modban rejtett [-]

A felhasznalt energia (EnergyTypepyw ), alapértelmezett értékei a 34. tablazat-ban talalhatok (2.
melléklet), ez megadja a végs6 energia elsédleges energia konverzids tényezét is:

kenergytype,paw energia tipus (lasd 20. tablazat) [kgoe/kWh]

A HMV rendszer a kdvetkez6 paraméterektdl fligg:

Ow ¢ szikséges vizhdmérséklet a vizkivételi pontokon, alapértelmezett érték 60,
rejtett [°C]
Ow,outside belépd viz hdmérséklete, alapértelmezett érték 15, rejtett [°C]
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DHWenergyreauction @ felhasznalt energia megujulo forrasokbdl nyert része, alapértelmezett
erték 0, rejtett [-]

4.2 Konstansok és fajlagos paraméterek

Altalanos konstansok:
MonthLength(m) masodpercek szama m honapban milli6 masodpercben
MonthDay(m) napok szama m hénapban [-]
NbDayWorking(m) munkanapok szama m hénapban [-]

A kovetkez6 mennyiségek kezelése specialis. Kezdetben bemend adatok, de a tovabbiakban a program
konstansként kezeli ezeket.

E, korrekcios tényezd a nem széro livegezéshez [-]

fw szelvedé faktor [-]

bery nem légkondicionalt teruletek korrekcios tényezdje [-]
Fry fuggdleges tetd sugarzasi tényezdje [-]

Frn vizszintes falak sugarzasi tényezgje [-]

Fitési méd paraméterei:

kp corn transzmisszios hdatadas korrekcids tényezéje [-]

kcorven ventillaciés héatadas korrekcids tényezéje [-]

kcor int.n bels6 nyereségek korrekcids tényezdje [-]

kcorn napsugarzasi hényereség korrekcios tényezéje [-]

Ao dimenzionélkuli referencia, numerikus paraméter [-]

THo Referencia id6 konstans [h]

by rea Empirikus korrelacios tényezé (alapértelmezett érték 3) [-]

A paraméterek a GeigerClimate valtozétél és az arnyékold hasznalatatél fliggenek (lasd 25. tablazat).

Hiitési méd paraméterei:

kp.corc transzmisszios hdatadas korrekcids tényezéje [-]

kcor vec ventillaciés héatadas korrekcids tényezéje [-]

kcorintc belsé nyereségek korrekcios tényezéije [-]

keorc napsugarzasi hényereség korrekcids tényezéje [-]

aco dimenzionélkuli referencia, numerikus paraméter [-]

Tco Referencia idd konstans [h]

bc rea Empirikus korrelacios tényezd (alapértelmezett érték 3) [-]

A paraméterek a GeigerClimate valtozotdl és az arnyékolo hasznalatatol fUggenek (lasd 25. tablazat).

HMV termelés konstansai:
Az EN15316-3-1-nek megfelelbéen, a kdvetkez8 konstansok kerilinek definialasra (lakéépuletek).
X = 62 [l/(nap.m?)]
Y =160 [I/(nap.m?)]
Z = 2 [l/(nap.m?)]
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4.3 A szerkezet kornyezeti hatasanak kiszamitasa

4.3.1 Alapelvek

Az Ameco-ban hasznalt modszer 24 koérnyezeti hatasindikatort hasznal, mindegyik négy modulra

oszthato:
- A modul: Termék és épitési fazis
- B modul: Hasznalati fazis
- C modul: Elettartam vége fazis
- D modul: Elénydk és terhelések a rendszer hatarain tul

A 24 indikator ugyanazokat a formulakat koveti. Az egyetlen kilénbség kozottik az egyltthatdk

értékeiben van. Az egyitthatok a 2. és 3. tdblazatban talalhatok.

Hatas egyitthaté Jeldlés
RER: Acél lemez worldsteel Krerster
RER: Idomacél worldsteel Krerstsec
GLO: Betonacél worldsteel Kstost
RER: Horganyzott acél worldsteel KrerstHpa
DE: Beton C20/25 PE Kpeconczo
DE: Beton C30/37 PE Kpeconcso
DE: Ragasztott rétegelt fa PE [1kg -ra] Kpew
GLO: Hulladék értéke worldsteel Ksto
Acélszerkezetes épllet bontdsa - 1kg kezelésének hatasa Kstaidgem
CH: artalmatlanitas, épulet, beton, nem megerésitett, végleges elhelyezés Kcticon
CH: artalmatlanitas, épllet, betonacél, végleges elhelyezés kenst
CH: artalmatlanitas, épulet, beton, nem megerésitett, valogatd tzembe [40% K
hulladéklerakobal] CHConPIt
CH: artalmatlanitas, épulet, betonacél, valogaté tzembe Kcnsteie
CH: artalmatlanitas, beton, 5% viz, inert anyagok lerakdja kcrcontdr
CH: kavics, nem meghatarozott, banya Kcrar
RER: inert anyagok lerakéja (acél) PE Krerstidr
%J-Z?: Fahulladék égetése (OSB, forgacslap) ELCD/CEWEP <p-agg> [1kg Kevwme
Hulladékégetés jovairasa (agg minusz p-agg) Kwa
EU-27: Fahulladék hulladéklerakéba (OSB, forgacslap) PE <p-agg> Keywar
CH: artalmatlanitas, inert anyagok, 0% viz, hulladéklerako Kcrvar
RER: Nyerges vontatos szallitas PE [1tkm] Krerarr
Vasuti szallitas [1tkm] ks,
Mixerkocsis szallitas [100kgkm] kcont
Atlagos eurdpai acélszallitas 1t atlagos eurdpai tavolsagral Kstavg
EU-27: Villamos halézati mix PE [1kWh] Keuetec
Villamosenergia hasznositas Keor
RER: Acéllemez (hulladék nyersanyagbol) Krerstpio
RER: Idomacél worldsteel (hulladék nyersanyagbdl) Krerstseco
RER: Horganyzott acél worldsteel (hulladék nyersanyagbdl) Krerstrpeo
GLO: Betonacél worldsteel (hulladék nyersanyagbdl) ksiosto

2, tablazat: Egyutthatok jeldlése
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Az egyltthatok jeldlései a 2. tablazat—ban, értékeik a kovetkezd fejezetekben kerlilnek leirasra. Az
Amecoban nmegjelend paraméterek értékeit ebben a fejezetben mutatjuk be. A paraméterek értékei
épulletekre és hidakra megegyeznek. Nem maodosithatdk.

Az Amecoban 10 indikatorhoz definialtunk hatasegyutthatot, a maradék 14 indikator értéke zérus.
A 2. tablazat-ban hasznalt roviditések:

- GLO: Globalis (atlag)

- DE: Német (atlag)

- CH: Svjjci (atlag)

Az utolsé 5 hatasegyutthaté (mennyiségi egység nélkil) értéke megegyezik minden hatasindikatorra:

keor 8.865E-01
Krestpio 1.125E-01
Krestseco 8.492E-01
Krerstripco 9.162E-02
Kérosto 6.983E-01

3. tablazat: Hulladék nyersanyag bemeneti egyttthatok

4.3.1.1 Kornyezeti hatasokat leiré paraméterek

A 4. tablazat tartalmazza a GWP, ODP, AP, EP, POCP, ADP-elemek, ADP-fosszilis tiizel6éanyagok
indikatorok egyutthatéinak értékeit.
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4.3.1.2 Eré6forras hasznalatot leiré paraméterek, masodlagos anyagok és uzemanyagok,

Az 5. tablazat tartalmazza a kovetkez6 harom indikator értékeit:

vizhasznalat

Osszes felhaszndlt elsédleges megujulé energia (elsédleges energia és nyersanyagként

felnasznalt elsédleges energia) [RPE-Osszes].

Osszes felhasznalt nem megujulé elsddleges energia (elsédleges energia és nyersanyagként

felnasznalt elsédleges energia) [Non RPE-Osszes].

Felhasznalt édesviz [NFW].

RPE-Osszes Non RPE Osszes NFW
GJNCV /t GJNCV / t 10°m* / t
Kregster 2.987E-01 2.577E+01 1.352E-02
Kregstsec 6.107E-01 1.419E+01 1.332E-03
Ksiost 2.362E+00 1.406E+01 1.387E-02
Krersttine 5.477E-01 2.768E+01 1.586E-02
Kpeconcz0 3.458E-02 5.084E-01 3.208E-04
Koeconcso 3.692E-02 5.077E-01 3.225E-04
Koew 1.855E+01 8.766E+00 6.636E-01
keio -8.226E-01 1.423E+01 1.307E-02
Kstaidgpem 4.747€-03 1.216E-01 1.228E-04
Kcricon 2.259E-03 2.879E-01 1.264E-02
Kcrst 5.325E-03 1.043E+00 3.083E-02
Kcrconpit 8.531E-03 2.821E-01 4.905E-02
Kcwstrie 9.525E-03 9.019E-01 5.568E-02
K cticonLds 1.464E-03 1.855E-01 7.997E-03
Kcror 6.248E-03 6.613E-02 3.753E-02
KrerstLaf 1.450E-02 1.960E-01 2.788E-04
Keuwwa 1.618E-02 6.576E-01 4.269E-03
Kwa -1.063E+00 -1.172E+01 -1.042E-03
Keuwiar 4.911E-02 1.134E+00 3.901E-02
Keras 4.758E-03 3.005E-01 3.552E-04
Krerarr 2.553E-02 6.539E-01 6.604E-04
Kz 3.643E-02 2.858E-01 1.561E-04
Kcont 6.499E-03 1.665E-01 1.681E-04
Kstavg 1.694E+01 3.428E+02 3.275E-01
Keugree 1.246E+00 8.534E+00 3.829E-03

5. tablazat: Er6forrasfelhasznalas értékei, masodlagos anyagok és tiizel6anyagok, és vizhasznalat

egyutthatéi

Az adatok hianya miatt a kovetkez6 egyitthatok indikatorai zérusok (igy ez nulla hatas értéket
eredményez):
Megujulé elsédleges energia haszndlata, kivéve a nyersanyagként felhasznalt elsédleges
megujulé energiaforrasokat [RPE].
Nyersanyagként felhasznalt megujulé energiaforrasok hasznalata [RER].
Nem megujulo elsédleges energia hasznalata kivéve a nyersanyagként felhasznalt elsédleges

nem megujulé energiaforrasokat [Non-RPE].

Nem megujulé energiaforrasok hasznalata nyersanyagként [Non-RER].
Masodlagos anyagok hasznalata [SM].
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¢ Megujulé masodlagos tlizel6anyagok hasznalata [RSF].

¢ Nem megujulé masodlagos tlizeléanyagok hasznalata [Non-RSF].

4.3.1.3 Hulladék kategodriakat meghatarozoé egyéb kornyezeti informaciok

A 6. tablazat a kovetkez6 indikatorok egyitthatoinak értékét mutatja:
e Artalmatlanitott veszélyes hulladék.
o Artalmatlanitott nem veszélyes hulladék.
o Artalmatlanitott radioaktiv hulladék.

Artalmatlanitott Artalmatlanitott nem Artalmatlanitott
veszeélyes hulladék veszeélyes hulladék radioaktiv hulladék
t/t t/t t/t
Krerster -6.239E-04 -1.306E-03 -1.663E-04
Krerstsec -5.212E-04 -8.676E-04 -3.832E-04
Keiost -2.460E-04 -1.186E-04 -1.428E-04
Krerstrpe -4.771E-04 -6.745E-04 -4.717E-04
Kpeconczo 0.000E+00 0.000E+00 -1.859E-05
Kpeconc3o 0.000E+00 0.000E+00 -2.164E-05
Kpew 0.000E+00 1.483E+00 4.461E-04
k1o -1.536E-05 -3.524E-06 5.177E-04
Kstaidgpem 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kcrcon 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kewst 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kcrconpit 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kenstrie 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
K criconLdr 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Keriar 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Krerstiar 0.000E+00 1.000E+00 -3.459E-06
Keuwwa 0.000E+00 -6.430E-02 -3.659E-05
Kwa 0.000E+00 1.940E+00 9.767E-04
Keuwiar 0.000E+00 4.813E-01 -1.972E-05
Ketiar 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Krerarr 0.000E+00 0.000E+00 -9.099E-07
k7 0.000E+00 0.000E+00 -3.383E-05
Kcont 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kstavg 0.000E+00 0.000E+00 -5.190E-03
Keuerec 0.000E+00 -1.827E+00 -1.220E-03

6. tablazat: Egyéb, hulladék kategoriakat leird kornyezeti informaciok

4.3.1.4 Egyéb, kimeneti folyamokat leiré kérnyezeti informaciok

A kovetkez6 négy egyutthato ismeretlen, értékik az Ameco 3-ban zérus:

o Ujrafelhasznalt komponensek.
o Ujrahasznositott anyagok.
e Energetikai hasznositasra keriilé anyagok.
e Exportalt energia.
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4.3.2 Az épllet kornyezeti hatasa

4.3.2.1 A modul

Az A modul kdrnyezeti hatasokat értékeld egyenletei a kdvetkezék:

A modul
Szintek betonja M eonsi Kpecon
Acéllemezek Myss Krerstrpe
Szerkezeti beton (Micb + Micc) Koecon
A1 Betonacél (Meconrs + Murs) Ksiost
Nyersanyag ellatas | Acél gerendak Misp (1 + Spios) Krerstsec
Acél oszlopok Misc (1 + Spios) Krerstsec
Termék fazis Fa gerendak Mews Kpew
Fa oszlopok Miwe Koew
Gyartasi veszteség (Mysp + Mysc) Spios Krerarr / 10
A3 Acél szegecsek és
Gyartas csavarok (Mist + Mipo) Ksrost
Lemezkapcsolatok Mypi Krerster
A1-A3 Makro komponensek
Beton — mixerkocsi Mconmix Aeonmix Kcont / 100
Beton — teherauto Meonreg eonreq Krerarr / 1000
Ad Acél — teherautd Mreq sreq Krerarr / 1000
Gyartasi fazis Szallitas AC§I - \fasﬂt __ Mty dstr k7, / 1000
Acél — atlagos szalitas Mistriot Kstavg
Fa — vasut Muyer Awir k7 / 1000
Fa — teherauto Myreg Awreg Krerarr / 1000
Makro komponens
A modul 8sszesen A modul 6sszes m(?.nnyiségének
szummaja

7. tablazat: A modul kérnyezeti hatasai

Ebben a tablazatban a kiemelt egyenletek mutatjak az LVS3 projektben modositott vagy hozzaadott
Osszefliggéseket.

A foldszint szamitasahoz hozzaadott paramétereket figyelembe véve a kovetkez6 egyenletek
modosulnak:

Osszes beton tdmege Meons;1vss :

mconsl,LVS3 = Mconst + Dconcretebasefloor Aground - Pconsi

Betonaceél tdmege:
(mconrs + My + Msteelbaseﬂoor) kGLOSt

A termék fazishoz egy tovabbi részt kell figyelembe venni:

Macro — component,_,3 = Z Aar (dir). kAl—AS,wall + Z Alat,opening (dir). kA1—A3,opening

dir dir
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Az Osszes szallitott acél tomege misror1vss iQY:

m tstrtot,LVS3 = Mistrior + Msteelbasefloor

A gyartasi folyamat fazishoz egy tovabbi részt kell figyelembe venni:

Macro — ComponentA4 = Z Alat (dir) . kA4,wall + Z Alat,opening (diT) . kA4,opening

dir dir

A Ka1-azwalis Kagwal, Ka1-a3 0pening €5 Kas opening €rt€keit a 4. melléklet mutatja.

4.3.2.2 B modul: Hasznalati fazis

A hasznalati fazis szamitasa tébb Iépésben torténik. Az elsé l1épés a foldszint szamitasa.

Ezutan a flitéshez sziikséges energia és a kapcsolddd napenergia hényereség szamitasa torténik.
Hasonl6 folyamat szamitja a hiitéshez sziikséges energiat a kapcsoldédd napenergia hényereségekkel.
A kovetkezb I1épésben a hasznalati melegviz szamitasa térténik meg.

A végs6 kalkulacios folyamat 0sszegzi a részszamitasokat.

4.3.2.2.1 A foldszint karakterisztikajanak kiértékelés (ISO 13370)
A cél a Hg,Hpi, Hpe, o é€s @ B kiszamitasa.
A GroundFloorType -tdl flggetlenl a kbvetkezé kdzbllsé valtozok becsléddnek:

’ Aground

"~ 0.5P,,;

dground = Wground * 75~
Ur

5= 3.151072
1' m(pc)
U T .ln<1+ nB )
g nB' + dground dground

- A bels6 hémérsékletet konstansnak feltételezve:
H i O
pi —

- Tovabba a foldszint tipusnak a értéke egyedi:
a=0

A tovabbi mennyiségek a foldszint tipusatél fliggenek.
e Fo6dém afoldon
- értéke 1:

p=1
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Hy szamitasa:

Ug if dground < B’
U= A l
04578 +dgroung
igy:
Hg = U-Aground
Hpe szamitasa
! A _3
d'nhor = (/1_ - 1) -dnhor- 10
hor
’ A -3
d nvert — (/1_ - 1) . dn,vert- 10
vert

Whor 8
H =0.37P,;. A |[1— -——))-n|1 -
peror = 0.37Peri. A [( exp ( 5 )> ln( " dgrounda + d’n,hor> e (

Wyer )
Hyevert = 0.37Pgpi. M. [(1 — exp (— %)) In (1 +

Agroundt A nyert

Whor
5 ).ln <1 +

>+exp(—%).ln(l+

1)
( 0.37P, . A ln <1 + > ha peremszigetelés = nincs
ground
Hy, = Hpe hor ha peremszigetelés = vizszintes
Hpevert ha peremszigetelés = fliggbleges
min(Hpe,hor; Hpe,vert) egyébként
e Pince
- értéke 1:
=1
Hy szamitasa
24 1 <1+ B ) if d +0.5h, < B’
n i .
_ B’ + dground + O-Shz dground + O-Shz ground z
Ups = N
l
0.457B" + dgroung + 05N, erse
Q. = A
v Uwalls
A (1+05 Ly )1(1+hz) if dy, <d
ﬂhz. ) dw + hz -1n dw lf w ground
Ubw - 2\ dground z
11405 n( 14+ else
knhz dground + hz dground
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V= Aground- (h+hy)

1
Uy =
H i + Aground
Uf Aground- Ubf + hz-Peri- UbW + h. Peri- Uwalls + 033nH vV
Ue = !
- i + Aground
Uf Aground- Ubf + hz-Peri- UbW + h. Peri- Uwalls + 033nc vV
Aground-Ups + Ry Peri-Upy,  ha a PinceTipus = flitott
Hy, =4U "n-Agrouna ha a PinceTipus = nem f1itott, flités szamitasdhoz
U'c. Agrouna ha a PinceTipus = nem f1itott, hiités szamitasdhoz
Hpe szamitasa
(037p,10.2 (_hz)l <1+ i >+2 1 (_hz) l (1+6>
. A lexp|l—).In Al—exp(—]].In —
o 6 dground 6 dw
ha a PinceTipus = flitott
—h, )
037Peyi. 2. 2 — exp (—52) ). in 1+ Toroma) + 1 Pert: Usaus + 03314V
A .Us.
ground- Vf
A + hy. Pypi). A
Hyy = (Agrouna s eri) + R Poyi- Upqus + 0.3314.V + Agrouna- U
ha a PinceTipus = nem f{itott, fiités szamitasahoz

0.37Pyy;. A. <2 — exp (_ThZ)> .In (1 + dgrfund) + h. Py Upanis + 0.33n¢.V

A a-Us.
groun 4 (Aground + hz- Peri)-/1

o
ha a PinceTipus = nem f{itott, hiités szamitasahoz

¢ Fiiggesztett padld

- B értéke zérus:

B=0

Hg szamitasa
1450. A, inq- Wapgspeed- fw

_ 2h-Uyaus X

X BI

+ h. Peri- Uwalls + 0.33nc. V+ Aground- Uf
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Hpe Szamitasa

0.37P,. A.In (1 + ) + Ux-Agrouna

dground

A
g‘l‘Ux-l-Uf

4.3.2.2.2 Ftés energiaigénye és napenergia hényeresége

Az energiaigény és a napenergia hényereseég szamitasa hasonlo a fltésre és a hitésre. Csak nehany
egyenlet és néhany valtozd kap az adott esettdl fliggd értéket. Igy a szamitas az Ameco 3 ugyanazon

moduljan alapul, az esetek specialis igényeinek figyelembevételével.

e Eldzetes hozzarendelések

A fltés energiaigény szamitasanak megkezdése el6tt a hités mdéd mennyiségei kerllnek

hozzarendelésre. Ezek:

Hg = Hg
Hyp; = Hpip
Hpe = Hpe,H

0, = Gint,set,H
kD,cor = kD,cor,H
kcor,ve = kcor,ve,H

kcor,int = kcor,int,H
keor = kcor,H

fshut (m) = fH,shut (m)

AFRf100r = Ny
Ao = Ao
To = THo

breq = bH,red

nEfficiencySystem nHeatingEfficiencySystem

kenergytype = kenergytype,heating

e Hoéatadas hovezetéssel
A kovetkez6 képletek a talajnak valé héatadasra vonatkoznak.

Az éves atlagos kllsé hémérséklet:
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— Ocxe (M
=2

m

A valtozasok amplitudéja a havi kozéphémérsékletben:

—~

6,=0

G = max(gext (m)) - min(gext(m))
¢ 2

A havi k6zéphémérsékletek m hénapban megfelelnek:

Ahol t,,, annak a honap indexe mikor a kilsé hémérséklet a minimum.

A havi h6aramlasi sebesség:

— ~ m-—t,+a — m-—1t,—f
@(m) = H,.(6, — 0,) — Hp;0,.cos (Zn 1—’2) + Hy.0,. cos (Zn 1—’;)
Ebbél levezethetd a havi talajhé egyitthato:
@(m)
H(m)=——F——-—
oM =5 m)— 6.6

Végll a teljes héatadas a talajnak:
24
Qtr,g (m) = m @(m). MonthDay(m) [KWh]

A hévezetéses hdatadas az éplulet kulsd burkolatanak szamos részére meghatarozasra kerul, agymint a
falak, az Gvegezés, a tetd és a foldszint.

Falak

Al = Z Alat(dir)

dir

A falak 0sszes oldaliranyu felliletét figyelembe véve a falak kérnyezet felé torténé hévezetéses hbatviteli
egyutthatdja a kovetkez6képpen szamitddik:

HD,walls = Uyais- Aiat- kD,cor

A 0sszes hévezetéses hdatvitel a falakra:

H _
Qrwatts () = =255 (8, — 6z (m) ). MonthLength(m) [kWh]

Uvegezeés
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Alat,opening = Z Alat,opening (dir)
dir

1

UW+shut,0 =
1 + Rgp + ARa,,g

Umean,opening

UW+shut(m) = UW+shut,0-fshut (m) + Umean,opening- (1 - fshut(m))

Tehat az Uvegfellletek a kornyezet felé t6rténd hévezetéses hbatviteli egyitthatoja:

Uw +shut (M). Ajat opening- Kp cor if NightHeatdingActivation = YES

Hp giazing(m) =
9 9 Umean,opening- Alat,opening- kD,cor else

és az ehhez kapcsolodo dvegfellletek 6sszes hdvezetéses hbatvitele:

HD,glazing (m)

26 (51 - Gext(m)) .MonthLength(m) [kWh]

Qtr,glazing (m) =

Kulsé padlézat és foldszint

A kuls8 padlézat hévezetéses hbatviteli egyltthatdja a kdvetkezd:

HD,ext,floor = Uext,floor-Aext,floor- kD,cor

Tehat, kils6 padlézat 6sszes hévezetéses hbatvitele:

HD,ext,floor (—

Qur,ext,floor (M) = ——=2 91—Gext(m)).MonthLength(m) [KWh]

Az Gsszes a talajnak torténé hévezetéses héatadas:
Qtr,ground (m) = Qtr,g (m). kD,cor [kWh]

Tetd

A tetd hévezetéses hbatviteli egyutthatdja az el6z8ekhez hasonldan definialva:
HD,roof = Uroof-Aroof-kD,cor

HD,pitchedroof = Uslopedroof-Aslopedroof-btr,U- kD,cor

A tet6 Osszes a h6vezetéses hHatadasa:

H
Qerroor(m) = D;Z()f (91 — Oext (m)) .MonthLength(m) [kWh]

Hp pitched _
Qtr,pitchedroof (m) = %groof (91 — Ooxt (m)) .MonthLength(m) [kWh]

A teljes hdvezetéses hbatadas:
Qtr (m) = Qtr,walls (m) + Qtr,glazing (m) + Qtr,ext,floor (m) + Qtr,roof(m) + Qtr,ground (m)
+ Qtr,pitchedroo f (m) [kWh]

A talajnak és a nem légkondicionalt terlleteknek torténé hévezetéses héatadasi egyitthatd:
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Hg,cor(m) = Hg (m). kp,cor

Hu = Aslopedroof- Uunconditionedarea- btr,U- kD,cor

A teljes hévezetéses héatadas egyitthato a kdvetkezéképpen szamithato:
Hp (m) = HD,walls + HD,glazing (m) + HD,ext,floor + HD,roof
Htr,adj (m) = Hp(m) + Hg,cor(m) + H,

o Hoéatadas szell6zéssel
A szell6zéssel torténd héatadas szamitasara a kdvetkezd formulak szolgalnak:

Légaram nagysaga (m?/s):

— AFRfloor- hfloor- Aconditionedarea
Toe.k 3600

Hoémérséklet korrekcios tényezd:
1 if HeatRecovery = NO

byer = HeatRecovery%
1 - 100 . r]hru

else

Légaram nagysaganak iddatlaga (m®/s):
Qve k;mn = ‘he,k-fve,t,k

Ahol a Iégaramoltatas csak egy nap téredékében torténik:

HeatRecovery%
fve,t,k =1- 100

Az egyltthatd értéke 0.99 és 1.0 kozott valtozik, mivel ny,,,, értéke 0 és 1 kdzott van.

igy a szell6zéses héatvitel egyiitthatdja:

Hve,adj = 1200-bve,k- Qve k,mn

és a hozza kapcsolodo 0sszes szell6zéses hdatadas:

H P
v;—'gd] (Gl — Opxt (m)) .MonthLength(m). Kk oy e [KWh]

Que(m) =
e Belsé honyereség

A belsé hényereségek ugyanazzal a moddszerrel szamitédnak, mint a lakok jelenlétének, a
berendezések és a vilagitas nyereségének szamitasa.

A bevezetésre keriil6é kozbensé valtozok:
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PartA = Aareal- [|hocc,beg,kitch,MtoF,1 - hocc,end,kitch,MtoF,l'- Galnocc,kitch,MtoF,l
+ |hocc,beg,kitch,MtoF,2 - hocc,end,kitch,MtoF,Zl- Galnocc,kitch,MtoF.Z

+ |24 - hocc,beg,kitch,MtoF,S + hocc,end,kitch,MtoF.S'- Galnocc,kitch,MtoF,B]

PartB = Aareaz- [|hocc,beg,other,MtoF,1 - hocc,end,other,MtoF,l'- Galnocc,other,MtoF.l
+ |hocc,beg,other,MtoF,2 - hocc,end,other,MtoF,Z | Galnocc,other,MtoF,Z
+ |24‘ - hocc,beg,other,MtoF,3 + hocc,end,other,MtoF,3|- Galnocc,kitch,MtoF,3]

PartC = Aareal- [lhocc,beg,kitch,StoS,l - hocc,end,kitch,StoS,1|- Galnocc,kitch,StoS,l
+ |hocc,beg,kitch,5t05,2 - hocc,end,kitch,StoS,Zl- Galnocc,kitch,StoS,Z
+ |24‘ - hocc,beg,kitch,StoS,3+hocc,end,kitch,5t05,3|- Galnocc,kitch,5t05,3]

PartD = Aareaz- [|hocc,beg,other,5tos,1 - hocc,end,other,StoS,ll- Galnocc,other,StoS,l
+ |hocc,beg,other,5t05,2 - hocc,end,other,StoS,Zl- Galnocc,other,StoS,Z
+ |24 - hocc,beg,other,StoS,S +hocc,end,other,5t05,3|- Galnocc,kitch,StoS,S]

Ezutan a lakok és a berendezések hényeresége levezethet6:
NbDayWorking(m).{PartA + PartB}
1000

N (MonthDay(m) — NbDayWorking(m)).{PartC + PartD}
1000

d)int,mn (m) =

PartA2, PartB2, PartC2, PartD2 ugyanugy szamitodik, mint PartA, PartB, PartC, PartD de a “vilagitas’
értékeket hasznalva “hasznalat”értékek helyett.

A vilagitasbdél szarmazd hényereség:
NbDayWorking(m).{PartA2 + PartB2}
1000

N (MonthDay(m) — NbDayWorking(m)). {PartC2 + PartD2}
1000

¢int,l,mn (m) =

Véguil a kiilsé forrasokbdl szarmazé hényereség becslilt értéke:

Qint (m) = (mint,mn (m) + ®int,l,mn(m)) . kcor,int [kWh]

e Napsiités honyeresége

A napsttés hényereségének kiszamitasa két részre oszthatd. Az elsd rész az Uvegezésre a masodik
rész a falakra koncentral.

Uvegezes
Az Uvegezésen atmend napsugarzas:
Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k (m,dir)
= Keor- Alat,opening (AIT). Fgiazing sn (i) Isop (M, dir). gy E,. (1 — FrameAreaFraction)
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Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) = Aroof,opening- Fglazing,sh,roof- Isol,k,roof (m). gn. Ky. (1 — FrameAreaFraction)

és az égbolt felé elmend sugarzas:
¢r,glazing (dir) = Umean,opening- Rse-Alat,opening (dir). h,.. ABg;. Frv

¢r,glazing,hor = Umean,opening- Rse- Aroof,opening- hr- AHer- Fr,h

igy az livegezésen atmené héaram:
¢glazing,sol,mn,k (m,dir) = Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k (m,dir) — ¢r,glazing (dir)

¢glazing,sol,mn,k,hor (m) = Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) - (pr,glazing,hor

Véglil a teljes (ivegezésen atmend napsugarzasi hényereség:

Z ¢glazing,sol,mn,k (m,dir) + ¢glazing,sol,mn,k,h0r (m) [kWh]

dir

MonthLen g th(m)
Qsol,glazing (m) =

Falak

A falakra es6 napsugarzas:
Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k (m,dir) = Ag - Rge. Uauis- Arat (dir). Fwalls,sh (dir). Isol,k (m, dir). kcor

Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k,hor(m) = as,c- Rse- Uroof- Aroof- Isol,k,roof (m)

és az égbolt felé elmend sugarzas:
¢r,walls (dir) = Uwauis- Rse-Ajar (diT‘). hr- Ab,,. Fr,v
¢r,walls,hor = roof- Rse-Aroof- hr-Ager- Fr,h
Az (vegezéshez hasonléan a falakon atjuté napsugarzasi héaram (a falak arnyékolas csdkkentd

tényezbje nélkul):
¢walls,sol,mn,k(m: diT‘) = Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k (m: dir) - ¢r,walls (diT‘)

Dwaiis,sot,mnkhor (M) = Fuaus shok kArlsork,hor M) — @r waiis hor

Véglll a teljes napsugarzasi hényereség a falakon keresztll:

Z ¢walls,sol,mn,k (m: diT) + ¢Walls,sol,mn,k,hor (m) [kWh]
dir

M onthLength (m)
Qsol,walls (m) = [

oy

e Teljes hoatvitel és hényereségek

A teljes héatvitel Q. €s a hényereség Q,, a kovetkezd egyenletek alapjan szamithatok:
Qne(M) = Q¢r(M) + Que(m)
an (m) = Qsol,glazing (m) + Qsotwalis (m) + Qine(m)
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¢ Fiités energiaigénye

Az utolso rész a f(ités energiaigényének kiszamitasahoz kapcsolodik. Két lépésbél all: a dinamikus
paraméterek és a flitési igény hosszanak becslése az adott honapban.

Dinamikus paraméterek

Az elsb nyereség kihasznalasi tényezd:

Qgn(m)
Qne(m)

yu(m) =

Az épllet idéallanddja:
Cn 1
T =
3600 Htr,adj(l) + Hve,adj
T

a=ay+—
0 T,

A masodik nyereség kihasznalasi tényezé:

( — if yu(m) = 1

Ngn(M) =13 "tm) if yu(m) <0
1—yy(m* I
-y e ©°

A fUtés hossza az adott hdnapban

1+a

Yiim a

yu(m) +yg(m+ 1)
2

yu(m —1) + yy(m)
2

yi(m) = min(yH(m —0.5); yy(m + 0.5))
y,(m) = max(yH(m —0.5); yy(m + 0.5))

if y1(m) > yiim or y1(m) <0
“LESS” else
"MORE” if y,(m) > Viim

yzbool(m) = {0 if )/z(m) <0
1 else

yy(m+0.5) =

yu(m —0.5) =

Y1boor(m) = {0

Két koztes mennyiség kerul definialasra:

val(m) = l Viim — Yl(m)
2 YH (m) — 71 (m)

1 1 v —
interm(m) = = + Yiim — Y (M)

2" 2y,(m) —yu(m)
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és egy feltétel, amely a fltétt napok szamatél fugg:
0 if Y1iboor(m) # "LESS”
1 if Yaboor(m) # "MORE”

val(m) if yu(m) > vim
interm(m) else

cond(m) =

igy a végsé y,.,, (m) valtozé kiszamithato:

cond(m) if y(m) > 0ory,(m) >0

Yeor(M) = {O else

A fUtés energiaigénye

hend,heating - hbeg,heating NbDQYWorking,heating

for = 24 . 7
(fhr if1- bred-TO-yH(;n)- 1= fnr) <fo
Areg(m) =41 if1— breq-To- yu(m). (1 — fr,) o1
T
1 bred-TO-YH(m)- (1 - fhr)
- 7 else

A havi energiaigény (érzékelhet6 energia) a kévetkez6:

Qu,montn (m) = ayeq(m). max (0; Qpe(m) — max (O; Ngn (m)) . an (m)) Yeor(m) [kWh]

Az éves energiaigény (érzékelhetd energia) igy tehat:

Qna = Z Qmontn (M) [kWh/év]

Tehat az éves (végs6 vagy masodlagos) szallitott energia definialhatd, mint:

0 if the user has selected no heating system

Queliverea = Qna [kWh]

- else
év

rlEfficiencySystem

és a hozzajuk kapcsolddo fiités éves elsédleges energiaigénye:

Qprim = Qdelivered- kenergytype [kgoe/év]
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4.3.2.2.3 Hités energiaigénye és a napsugarzas hényeresége

Ahogy a 4.3.2.2.2 fejezetben, a legtobb fltési modhoz felhasznalt képlet igaz marad a hitési modra is.
Igy csak azon képleteket mutatjuk be a kdvetkezd fejezetekben, amelyek valtoztak.

e El6zetes hozzarendelés

Elsé Iépés a hiitési médhoz kapcsol6do valtozok hozzarendelése:

Hy = Hgc
Hpi = Hpi,C
Hpe = Hpe,c

9_1 = gint,set,c
kD,cor = kD,cor,C
kcor,ve = kcor,ve,C

kcor,int = kcor,int,C

kcor = kcor,C

fshut(m) =0
AFRfloor =nc

Qo = Qco
To = Tco
breq = bC,red
nEfficiencySystem = nCoolingEfficiencySystem

kenergytype = kenergytype,cooling

e Hoatadas a talajnak

Ebben a részben az egyenletek valtozatlanok.

e Hoatadas hovezetéssel

Az lUvegezés hbvezetéses hdatadasa a kulsé kornyezetnek:

HD,glazing (m) = Umean,opening- Alat,opening- kD,cor

e Hoatadas szellozéssel

A kovetkez6 egyenletek a hiitési modnak megfeleléen egyszerisitve:

fve,t,k =1
bve,k =1
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e Belsb nyereségek
Az egyenletek a fitési médnak megfeleléek.
¢ Napenergia nyeresége
Az (ivegezésnél a napsugarzasi egyenletek a kévetkez6képpen alakulnak:

fr
In-Ev

FC,sh,gl (m,dir) =1 - fsh,with (m,dir) + fsh,with (m, dir).

Fe shgi(m, dir). gn. F,. (1 — FrameAreaFraction) if DayCoolingActivation = YES

Asorem,dir) = |
sote(m, dir) In-E,. (1 — FrameAreaFraction) else

Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k (m,dir) = Alat,opening (dir). Fglazing,sh (dir). Lsor (m, dir). Asolc (m, dir). kcor

o Osszes hdatvitel és hényereségek

Az egyenletek megegyeznek.

¢ Dinamikus paraméterek

A masodik nyereség kihasznalasi tényezd:

— if yu(m) =1
Ngn(m) = 1 if yu(m) <0
l 1—yp(m)™ l
1—yu(m)-ara %

e Hiités hossza az adott hénapban

A fltéshez hasonléan most a hiités hosszat hatarozzuk meg az adott hénapban. Habar a megkdzelités

globalisan hasonlé, az Uj egyenletek a kdvetkezdk:

. 1+a
MNMVyim = a
invyy(m) = ——
Vh Yu(m)
invyy(m) + invyy(m+1
invyy(m+0.5) = Vi (m) 3 v( )
invyy(m—1) + invyy(m
invyy(m — 0.5) = Yu( ; Y (m)

invy; (m) = min(invyy (m — 0.5); invyy (m + 0.5))
invy,(m) = max(invyy(m — 0.5); invyy (m + 0.5))

. 0 if invy;(m) > invyy;
”’thooz(m) ={ f Vl( ) Viim

“LESS” else
, "MORE” if invy,(m) > invyy;
iNVY2poor(M) = {1 £lse r2(m) Viim
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: I(m) = 1 invyim — invy;(m)
vvatim) =5 invyy(m) — invy,(m)

o 1 1 invyym — invyy(m)
invinterm(m) = =+ —- -
2 2invy,(m) — invyy(m)

(0 if iNVy1poo1(Mm) # LESS

, )1 if inVyY,p001(M) # MORE
inveond (m) = {invval(m) if invyy(m) > invy;m
invinterm(m)  else

invcond(m) if invy,(m) > 0 or invy,(m) >0
1 else

Yeor(m) = {
e Hiités energiaigénye

Ahogy a hltés hosszanak meghatarozasa, a hiitési energiaigény meghatarozasa is a flitésbél vezethetd
le.

Csak két egyenlet valtozik:

_ NbDayworking,cooling
hr — 7

Végul a hGtés havi energiaigénye (érzékelhet6 energia) :

QC,month (m) = Ared (m).max (0; an(m) - max(O; ngn)- Qne (m)) -Vcor(m)

A hités éves elsédleges energiaigénye:

0 haa felhasznal6 nem adott meg hiitési rendszert

Qaetivered = Qna [kWh]
év

else
nEfficiencySystem

4.3.2.2.4 HMV energiaigénye

Az elsé Iépés a kdvetkezd kdztes mennyiségek kiszamitasa:

X.In(Aconaitionedarea) — Y

Aconditionedarea
Z else

a= if Aconditionedarea > 30

Vw = a.Aconaitionedarea
ATreq = Bw,t - ew,outside

4182 V,

Qw(m) = —=32"7000

AT, eq- MonthDay(m) [kWh]

A HMV éves energiaigénye (érzékelhet6 energia) :

Qowna = ) Qu(m) [KWhyeév]
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A HMV éves szallitott energia (végs6 vagy masodlagos):

QDHW,delivered =

ha a felhasznal6 nem adott meg HMV rendszert

1- DHWenergyreduction

Qpuw na-
Npaw

igy tehat a HMV éves elsédleges energiaigénye:

[kWh/év | else

QDHW,prim = QDHW,delivered- kenergytype,DHW [kgoe/év]

4.3.2.3 C modul

A C modul kdrnyezeti hatasokat kiértékel6 egyenletei a kovetkezbk:

C modul

C1
Szétszerelés

Acéllemezek

Miss kStBlngem

Acél gerendak

Msp kStBIngem

Acél oszlopok

Misc kStBIngem

Acél szegecsek és csavarok

(mtst + mtbo) kStBlngem

Lemezkapcsolatok

mtpl kStBlngem

Acéllemezek

Miss Krerarr / 10

Acél gerendak

Mesp Krerarr/ 10

Acél oszlopok

Mesc Krerarr / 10

vége Hulladékkezelés

valogatoizembe

C2 Acél szegecsek és csavarok (Myst + Mypo) Krerarr/ 10
Szallitas Lemezkapcsolatok Myp) Keerarr / 10
Fa gerendak Mewb K gerarr / 10
Fa oszlopok Miwe Krerarr/ 10
Makro komponensek
F6dém beton valogatoizembe Meonsi €01srs Kcorr
Elettartam C3 Szerkezeti beton

(mtcb + mtcc) eo,srs kCorr

Betonacélok valogatoéiizembe

(mconrs + mtrs) eo,srs kCHStPlt

) C4
Artalmatlanitas

Acéllemezek

Miss (1 - eo,sd) kRERStLdf

Acél gerendak

Mesp (1 - €0lspe) Krerstiar

Acél oszlopok

Mesc (1 - e0lspc) Krerstiar

Acél szegecsek és csavarok

(M5t + Mipo) (1 - €0l5tp0) Krerstiar

Lemezkapcsolatok

Mepi (1 - €0lsp) Krerstidr

Fodémbeton hulladéklerakoba

mcons/[ (1 - eo,srs) kCHCon + (eOIsrs B
Valconﬂ) kCHConLdf]

Szerkezeti beton
hulladéklerakéba

(mtcb + mtcc) [ (1 - eO/srs) kCHCon + (60lsrs -
Valconst) kCHConLdf]

Betonacél hulladéklerakoba

(mconrs + mtrs) (1 - eo,srs) kCHSt

Fa gerendak

Muwp (iNCw Keuwwa * (1 - inCy) Keuwiay)

Fa oszlopok

Mewe (iNCw Keuwwa + (1 - incy,) kEUWLdf)

Makro komponensek

C modul 6sszesen

C modul 6sszes mennyiségének
Osszege
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Az LVS3 projekt keretében hozzaadott vagy mddositott egyenletek a szévegben kiemelve.
A féldszint hozzaadott paramétereit figyelembe véve a médositott egyenletek:

Valamint egy tovabbi rész a széllitas figyelembevételéhez:

Macro — componentcz = Z Alat(dir) . kCZ,wall + Z Alat,opening (dir) . kCZ,opening + Aroof- kCZ,roof
dir dir

Az dsszes beton tdmege meons1vss:

mconsl,LV53 = Meonsi t+ Dconcrerebasef/oor Aground - Pconsi

Betonacélok valogaté izembe

(mconrs + Myt Mstee/basef/oor) eOIsrs kCHStPlt

Betonacélok hulladéklerakoba:

(mconrs + Myt Mstee/basef/oor) (1 - eOIsrs) kCHSt

Tovabbi rész a szallitas figyelembevételéhez:

Macro — ComponentOL = Z Alat(dir) . kC4,wall + Z Alat,opening (diT‘) . kC4,opening + Aroof- kC4,roof

dir dir
A kcz{wg[/, kc4,wa”/ kCZ,opening ésa kC4,opening valtozok értékei a 4. mellékletben talalhatok.

4.3.2.4 D modul

A C modul kdrnyezeti hatasokat kiértékel6 egyenletei:

D modul
Fodém beton - Meonst Vleonfi Keriar
Acéllemezek - Myss (€0lsy - Krerstpso) Ksro
Szerkezeti beton - (Myep + Myce) Valonst Kenar
Betonacél - (Meonrs + Myrs) (€015 - Karosto)

. . -m eolsy,. - k keio + req. (k -
Acél gerendak tsh [ ( sbc RERStSecO) GLO shc ( RERStSec

Elényok és Kstavg / 1000) ]
rer:gg;ilre Iizi(é?ain EI('5IIE1)y6k Acél oszlopok ksr:\f;/[ geooolg)c]' Krersttpeo) Kero + réspe (Krerstsec -
tal Acél szegecsek és
csavarok - (Myst + Mypo) (€050 - Kerost0) Karo
Lemezkapcsolatok - My (€015 - Krerstrio) Ksro
Fa gerendak - Mewp (iNCy ke + (1 - incy,) Keor Keueree / 3.6)
Fa oszlopok - Miwe (iNCw kwo + (1 - incy) keor Keuerec / 3.6)

Makro komponensek

D modul 6sszesen A D modul 6sszes mennyiségének 6sszege

9. tablazat: D modul kérnyezeti hatasok
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Az LVS3 projekt keretében hozzaadott vagy mddositott egyenletek a szévegben kiemelve.

A foldszint hozzaadott paramétereit figyelembe véve a médositott egyenletek:

A beton dsszes tdbmege myons;1vss:

Meonsi,Lvsz = Meons! + Dconcretebaseflaar Aground - Pconst

A betonacél hatasa:

- (mconrs + My + Msteelbasefloor) (eO/srs - kGLOStO)

A szdllitas figyelembevételéhez hozzaadott rész:

Macro — componentp = Z Age(dir) -kD,wall + Z Alat,opening (dir). kD,opening

dir dir

A Kkp,waiy Ko,wair Kp,opening €S 0 Kp,opening Valtozok értékeit a 4. melléklet mutatja.
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5 Program kimenete

Az Ameco altal kiszamitott eredmények az Eredmények fllon jelennek meg a felhasznald altal
kivalasztott beallitdsoknak megfeleléen:

- szamitasi lapként,

- hisztogram vagy tablazatos formaban a kivalasztott hatastényezdkkel. A hisztogram elkuloniti az

A, C és D modulokat valamint az A-tdl C-ig és A-tél D-ig 6sszegeket minden hatastényezdére.

- pokhalé diagram A-tél C-ig és A-tél D-ig minden hatastényezére.
A hasznalati fazis részletes eredményei a szamitasi lap tablazatok rovataban jelennek meg, ezeket az
5.1 fejezetben bemutatott leirasok kovetik. A hatasok eredményei a grafikus fellleten és a szamitasi
lapon is megjelennek.

5.1 A hasznalati fazis részletes eredményei

A hasznalati fazis eredményeinek tablazatai a szamitasi lapon jelennek meg, egy a fiités energiaigénye,
egy a hiités energiaigénye, egy a HMV termelés energiaigénye és egy 0sszesitd tablazat, és végll egy
tablazat a napenergia hényereség megjelenitésére. A grafikus megjelenités a Coimbrai Egyetem altal
készitett excel fajlon alapul, amelyet a kdvetkezb fejezetekben mutatunk be.

5.1.1 A fiités energiaigénye

A hévezetéses hbéatadasnal, a pozitiv elemek dsszege jelenik meg. Ez magaban foglalja a kbvetkezdket:

Qtrwalls = Z max(Qtr,walls (m), O)
m
Qtr,glazing = Z max(Qtr,glazing (m), O)

m

Qtr,extfloor = Z max(Qtr,ext,floor (m), 0)
m

Qtr,roof = z max(Qtr,roof (m), 0) + max(Qtr,pitchedroof (m), 0)
m

Qtr,ground = z max(Qtr,ground (m), 0)
m

Qtrtotal = Z max(Q¢-(m), 0)

A szell6zéses héatadasnal a hbnyereségek és a mennyiségek dsszege a kdvetkezd modon szamithato:

Qe = ) max(Que(m),0)
Quotgtaz = ) max(Qsorgiazing (M), 0)
Qsotopag = ) Qsotwauis (™)

Qune = ) Qune )
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S6ét a héatadas lebontasa (hdvezetéses, szell6zéses) egy oszlopdiagramon is megjelenik.

Ezen mennyiségek mellett, a fiités havi energiaigénye és a kapcsoldédd globalis mennyiségek jelennek
meg. A nem kondicionalt tertiletek egy négyzetméterre juto értékei is kiszamitddnak.

ENERGY FOR SPACE HEATING Heating season length: 4.5
HEAT TRANSFER BY TRANSMISSION HEAT TRANSFER BY VENTILATION HEAT GAINS
GLAZED OPAQUE INTERNAL|
Qtr,WALLS Q(r,GLAZING Qtr, EXT FLOOR Qtr,ROOF Qtr,GROUND Qtr,TOTAL Qve Qsal,GLAZ QsoI,OPAQ Qint
2395.1 4373.4 321.2 0.0 782.0 9038.0 |kWh/year 2849.2 |kWh/year | kWh/year] 17162.7 | 470.0 6679.3

ENERGY NEED FOR HEATING

Qi nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP oct NOV DEC
kWh 2115 140.5 52.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.7 178.3
kWh/m?® 1.7 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.4
ENERGY BREAKDOWNS
BUILDING TOTALS FOR HEATING
ENERGY. NEED 681.8 kWh/yezar
5.5 kWh/m*/vear
DELIVERED ENERGY | 170.4 [kWh/yea PRIMARY 49.4 |kgoe/yea
coP: 4 1.4  |kWh/m?/ feonut 0.29 0.4 |kgoe/m?/

2. abra: A flités energiaigény szamitasanak eredményei excel tablaban

5.1.2 A hités energiaigénye

Mivel ugyanazon mennyiségek kerulnek kiszamitasra, mint fatési, mint hitési modban az eredmények
ugyanazon a modon jelenithet6k meg (lasd 3. abra).

ENERGY FOR SPACE COOLING Cooling season length: 5.2
HEAT TRANSFER BY TRANSMISSION HEAT TRANSFER BY VENTILATION HEAT GAINS
GLAZED OPAQUE INTERNAL|
Qtr,WALLS er,GLAZING Qtr,EXT FLOOR Qtr,ROOF Qtr,GROUND Qtr,TOTAL QMe Qsol Qsol Qint
4278.0 9914.4 573.8 0.0 1458.3 | 18460.5 |kWh/year 10517.4 |kWh/year | kWh/year|] 8836.4 565.1 7547.6

ENERGY NEED FOR COOLING

Qc,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN L AUG SEP ocT NOV DEC
kWh 0.0 0.0 0.0 0.0 334.1 676.9 853.7 7170 | 5784 | 789 0.0 0.0
kWh/m? 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 5.5 6.9 5.8 a7 0.6 0.0 0.0

BUILDING TOTALS FOR COOLING
3239.1 |kWh/year

ENERGY NEED >
26.2  [kwWh/m’/vear
DELIVERED ENERGY 1079.7 |kWh/yea PRIMARY ) 313.1 |kgoe/yea
cop: 3 87  [kwh/m%/ foom? 0.29 25 |kgoe/m?/

3 . abra: A hités energiaigény szamitasanak eredményei excel tablaban

5.1.3 HMV energiaigénye
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A hasznalati melegviz el6allitdsnak csak a havi energiaigénye, valamint az éves értéke jelenik meg (4.
abra).

ENERGY NEED FOR DWH PRODUCTION

Qc,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocT NOV DEC
kWh 217.8 203.3 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1
kWh/m” 1.8 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

BUILDING TOTALS FOR DHW PRODUCTION

ENERGY NEED 2642.6 kWh/yeZar
213  [kWh/m®/vear
DELIVERED ENERGY 2936.3 [kWh/yea PRIMARY ENERGY 851.5 [kgoe/year
n: 0.90 23.7  |kwh/m?/ foont 0.29 6.9 |kgoe/m*/vear

4. dbra: A HMV eléallitas energiaigény szamitdsanak eredményei excel tablaban

5.1.4 Osszes energiaigény

Az eredmény fll egy része az dsszesen értékeket jeleniti meg, ezek a kdvetkez6képpen szamitédnak:
QH+C,nd (m) = QH,month(m) + QC,month (m)
Qrna(M) = Qumontn (M) + Qcmontn (M) + Qpuw monen (M)

Az éves 0ssz energiaigény az éves fltési, az éves hiltési és az éves HMV eléallitasi energiaigény
Osszege. A teljes szallitott energia és az elsédleges energia hasonlé médon szamithato.

ENERGY TOTALS (DHW + HEATING + COOLING)

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OoCT NOV DEC
Quc,nd (KWh) 211.5 140.5 52.7 0.0 334.1 676.9 853.7 717.0 578.4 78.9 98.7 178.3
Qr,na (kWh) 429.3 343.8 277.7 217.8 559.2 894.7 1078.8 942.0 796.2 304.0 316.5 403.4
Qpuw,nd (kWh) 217.8 203.3 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1

BUILDING TOTALS PER YEAR
TOTAL ENERGY 6563.5 |kWh/year

NEED 53.0  |kwh/m?*/vear
TOTAL DELIVERED 4186.4 |kWh/yea TOTAL PRIMARY 1214.1 |kgoe/year
ENERGY 33.8  [kWh/m?/ ENERGY e

5. dbra: Energia 6sszértékek megjelenitése excel tablaban
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5.1.5 Napenergia hényeresége

A falak és az Uvegezés havi hbnyeresége a 6. dbra két tablazataban talalhato.

SOLAR HEAT GAINS
HEATING MODE

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocT NOV DEC
Qo1,6azep (KWh) 1121.8 1069.1 1554.4 | 1673.5 | 1671.9 1712.5 1770.3 1803.8 1589.4 | 1393.5 918.3 884.1
Qs opaque (kWh) -10.1 0.9 39.1 64.5 73.7 89.7 94.7 86.5 51.9 21.1 -16.6 -25.3

COOLING MODE

JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC
Quo61azen (KWh) 435.2 559.9 7364 | 8466 | 10665 | 1037.3 991.2 803.3 | 7387 | 6141 | 5240 | 483.0
Q.o opaqut (KWh) 4.4 6.5 a7.4 73.8 83.3 99,9 105.2 96.9 60.6 28.5 4119 | -208

6. abra: A napenergia hdényeresége, excel tabla

5.2 A hasznalati fazis globalis eredményei
Az Ameco célja a kdrnyezeti hatasok értékelése, igy a hasznalati fazis szamitasanak eredményeit a

hatasok szempontjabdl kell értékelni. Ennek érdekében mind a 24 hatasra a kovetkezé eljarast kell
alkalmazni:

MOduleBimpact = Qheating,delivered- kheating + Qcooling,delivered- kcooling + QDHW,delivered- kDHW

Ahol @ Kkpeatings Kcooting: kpnw 8z energiatipustol és a hatastényez6tdl flgg a kovetkezd tablazatnak
megfelel6en:

Rovidités | Jelentés Elektromossag Gaz Folyékony | Szilard | Biomassza | Egység

Kornyezeti hatdsok

GWP Globdlis Felmelegedési 4.82E-01 4.84E-01 | 4.33E-01 | 2.92E-01 0 tCO2eq
Potenciadl

ODP Ozonlebontd potencial 4.32E-10 7.97E-11 | 3.11E-11 | 3.02E-11 0 terceq

AP Savasito potencial 2.28E-03 1.61E-03 | 2.95E-03 | 1.34E-03 0 tso2eq

EP Eutrofizacids potencial 1.20E-04 7.85E-05 | 1.46E-04 | 1.70E-04 0 troseq

POCP Fotokémiai 6zontermeld 1.34E-04 3.49E-04 | 4.41E-04 | 1.43E-04 0 tetheneeq
képesség

ADP-e Abiotikus kimerulési 6.63E-08 1.18E-07 | 1.04E-07 | 5.01E-09 0 tsbeq
potencial — elemek

ADP-ff Abiotikus kimerulési 8.48E+00 5.02E+01 | 5.07E+01 | 2.79E+01 0 GJ NCV
potencial -  fosszilis
tizel6anyagok




LVS3 - Acélszerkezetek fenntarthatésaga és valorizacidja

Tervezési segédlet

Er6forrasfelhasznalds, masodlagos anyagok, tlizel6anyagok

RPE A megujuld elsédleges | 1.41E+00 | 2.41E-01 | 8.53E-02 | 5.72E-02 0 GJ NCV
energiaforrasok hasznalata kivéve
a nyersanyagként felhaszndlt
megujuld elsédleges
energiaforrasok
RER A nyersanyagként felhasznalt 0 0 0 0 0 GJ NCV
megujulé energiaforrasok
RPE-total | Osszes  felhasznalt  megujulé | 1.41E+00 | 2.41E-01 | 8.53E-02 | 5.72E-02 0 GJ NCV
elsédleges energia (els6dleges
energia és nyersanyagként
felhasznalt elsédleges
energiaforrasok)
Non-RPE [Nem megujulé energiaforrasok| 4.90E+00 | 5.05E+00 | 8.06E+00 | 1.28E+00 0 GJ NCV
haszndlata kivéve a
nyersanyagként haszndlt nem
megujulé energiaforrasok
Non-RER [A nyersanyagként haszndlt nem | 3.60E+00 | 4.52E+01 | 4.26E+01 | 2.66E+01 0 GJ NCV
megujulé energiaforrasok
hasznalata
Non- Osszes felhasznalt nem megujulé | 8.50E+00 | 5.03E+01 | 5.07E+01 | 2.79E+01 0 GJ NCV
RPE-total [ els6dleges energia (elsGdleges
energia és nyersanyagként
hasznalt elsédleges energia)
SM Masodlagos anyagok hasznalata 0 0 0 0 t
RSF Megujuld masodlagos| 1.73E-04 | 3.37E-04 | 2.97E-04 | 1.53E-05 GJ NCV
tlzel6anyagok hasznalata
Non-RSF [Nem  meguljuldé  masodlagos| 1.82E-03 | 3.54E-03 | 3.13E-03 | 1.60E-04 0 GJ NCV
tlzel6anyagok hasznalata
NFW Osszes felhasznélt édesviz 1.84E+00 | 3.12E-01 | 1.36E-01 | 6.88E-02 0 10°m’
Hulladékkategdriakat leiré egyéb kornyezeti informacidk
HWD Artalmatlanitott  veszélyes 0 0 0 0 0 t
hulladék
Non-HWD Artalmatlanitott nem | 1.92E+00 | 3.32E-01 | 1.10E-01 | 4.94E+00 0 t
veszélyes hulladék
RWD Artalmatlanitott radioaktiv| 1.25E-03 | 2.07E-04 | 6.31E-05 | 2.47E-05 0 t
hulladék
Kimeneti folyamokat leiré egyéb kornyezeti informacidk
CR Ujrafelhasznalasra  keriild 0 0 0 0 0 t
komponensek
MR Ujrahasznositasra keril6 0 0 0 0 0 t
anyagok
MER Energetikai  hasznositasra 0 0 0 0 0 t
keriil6 anyagok
EE Exportdlt energia 0 0 0 0 0 t

10. tablazat: Hasznalati fazis hatastényez6k
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6 Az AMECO3 hasznalati utmutato

Az Ameco 3 lehetOve teszi barmilyen tipusi hid vagy épulet kornyezeti hatasainak kiszamitasat.
Eplletekre a mikdodtetéshez sziikséges energia is szamithatd, mint példaul fltés, hiités és melegviz
termelés energiafelhasznalasa.

Az utmutaté célja az AMECO el6z6 verzidihoz képest az LVS® projekt keretében tortént valtozasok,
valtoztatasok bemutatasa.

Kilénb6zé modulok allnak rendelkezésre, az inputokra, valamint a paraméterek kezelésére. A modulok
a munkatertleten, a Tanulmany eszkoztaron valaszthatok ki. Egy épllet Osszes adatanak
kiszamitasahoz, a hasznalati fazist is beleértve, a kdvetkezd modulok sziikségesek:

- Projekt

- Epiilet

- Burkolat

- Padlészint
- Tet6

- Hasznalat
- Gépészet
- Szintek

- Szerkezet
- Szallitas

- Eredmények

Ha ,Csak a szerkezet” opcio ki van valasztva akkor a kbvetkezé modulok érhetdk el:

- Projekt

- Epiilet

- Szintek

- Szerkezet
- Széllitas

A felhasznalé a szamitas céljat az Epiilet modulban allithatja be.

6.1 Projekt

Ebben a modulban opcionalis paraméterekkel definialhaté a szamitasi projekt, késébbi egyértelmi
azonositas céljabodl. Ezeket a paramétereket a szamitasi lap is hasznalja, de Uresen hagyhatok, mivel a
tényleges szamitasokra nincs hatasuk A kdvetkez6 6t paraméter adhaté meg:

- aprojekt neve

- azépllet neve

- afelel6s cég neve
- afelhasznal6 neve
- megjegyzés.

Ezen mezd&k Uresen hagyhatdk, mivel a szamitasokra nincs hatasuk.
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Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités  Bedllitasok

N2 d

Hasznalat Szallitas

A projekt adatai

Projekt neve Példa projekd|
Epiilet neve Epilet 1
Cég
Készitette
Megjegyzés

7. abra: Projekt paraméterek

6.2 Epiilet

6.2.1 Altalanos paraméterek

F3jl  Szerkesztés Megjelenités  Beallitasok
W]=4"

o

Szallftas

Burkolat

Eszak-délhomlokzathossza | 5 | m North
Kelet - nyugat homlokzat hossza 1 m West East
Emelet magassaga 3 South
Kozbensé szintek szama 1
A kozbensd szintek teriilete 9 m?
Az épillet teljes terilete 1380 m
Csak szerkezet Nem v
Epitet iovsa v

Orszdg Portugal
Varos Coimbra v

=~ ArcelorMittal

Eredmények

~=~ ArcelorMittal

Eredmények

8. abra : Epiilet f6 jellemzdi, hasznalati fazis szamitasa bekapcsolva
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Ebben a modulban adhatja meg a felhasznald az épulet altalanos paramétereit:

- Az észak — dél hossz I,;

- akelet nyugati hossz wy;
Ezen paraméterek megadasa lehetévé teszi az épulet orientacidjanak meghatarozasat. Az AMECO3-
ban csak téglalap alaku épuilet adhaté meg.

North

w West East

South

%

9. abra: Epiilet alakja

egy szint magassaga;

szintek szama n;

a kdztes szintek dsszes terllete, a fenti paraméterekbél szamithat6. A szamitas az agessicors = N b
wy, Osszefliggésen alapul, feltételezi, hogy a szintek terllete azonos. Ez az érték nem tartalmazza a
foldszint terlletét;

az épluilet teljes terilete, N+1 szint terilete;

A szamitas célja: “Csak szerkezet”.

Ez az opci6 a felhasznalo altal ,Igen”-re allithatd, ekkor az energiafogyasztasi szamitasok nem
kerllnek elvégzésre. Ebben az esetben a kdrnyezeti hatasokat az épulet szerkezetének
felépitésére hasznalt anyagok adjak, mint példaul elsédleges gerendak, oszlopok, kbztes szintek
szerkezete, valamint ezek szallitasi hatasai lesznek figyelembe véve a szamitasokban.

| = AMECO -0

Fajl  Szerkesztés Megjelenités  Bedllitasok 7
ij BH A~ ArcelorMittal |

Szerkezet Szintek Széllitas Eredmények

Projekt

Eszak - dél homlokzat hessza
Kelet - nyugat homlokzat hossza East

Emelet magassiga m South
Kozbensé szintek széma

A kdzbensd szintek terllete

Az épulet teljes terilete

Csak szerkezet

10. abra: Epiilet f6 jellemz6i, hasznalati fazis szamitasa kikapcsolva

Ha a felhasznal6 ,Nem”-et valaszt kiegészité modulok jelennek meg ahol az éplilet miikddéséhez
szlkséges energiaszamitasokhoz kapcsolddé paraméterek adhatok meg. Az elsé ilyen mez6 az
épulet tipusa,;
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- Az épllet tipusa egy legordulé menubdl valaszthato, a kdvetkez6 lehetéségek adottak:

o Lakohaz

o Irodaépilet

o Kereskedelmi éplet

o lpari épllet;
3 AMECO
Fajl  Szerkesztés Megjelenités  Bedllitaisok 7
DR

Projekt w Burkolat Padlészint Hasznalat Gépészet Szerkezet

Az épiilet alapadatainak megadasa

Altalinos paraméterek
Eszak - dél homlokzat hossza North
Kelet - nyugat homlokzat hossza | West East

Emelet magassdga | South
Kézbenss szintek széma |

A kozbensd szintek terulete
Az épiilet teljes terilete

Csak szerkezet

Epiilet tipusa

Iroda
Kereskedelmi
Ipari

Portugal v

Coimbra v

Napsugarzasi adatok

11. abra: Epiilettipus kivalasztasa

Szallitas

~=~ ArcelorMittal

Eredmények

Az épllet tipusanak csak a hasznalati fazis szamitasaira van hatasa. Valojaban, az éplulet
felhasznaldinak van hatasa az épllet energiafogyasztasara. Példaul a vilagitasi rendszerek extra hét

generalnak az irodaépuletekben, amely emelheti a hiitési igényt.

Minden épulettipushoz specifikus hasznalati forgatékdnyv lett definidlva, amely megadja a hasznalati
paramétereket, megvilagitast, a kilonféle zonak funkcidit, amelyek a teljes terllet szazalékaban lettek
megadva. A hasznalati forgatokonyvek részletes leirasa a tervezési segédlet kdvetkezé fejezeteiben

talalhato.
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6.2.2 Helyszin

A modul alsé részében az épllet helye adhaté meg, a kivalaszthaté paraméterek:

- orszag;
- varos;

23 orszag és 48 varos adhaté meg az AMECO3:

Orszag Varos

Ausztria Bécs, Grac

Fehéroroszorszag Minszk

Belgium Brusszel

Csehorszag Praga

Anglia London

Finnorszag Helsinki, Tampere

Franciaorszag Nantes, Parizs, Montpellier, Marseille,
Nizza

Németorszag Berlin, Minchen, Hamburg
Goérdgorszag Thessaloniki, Athén
Olaszorszag Milané, Rbma, Sanremo, Genova
Hollandia Amszterdam

Norvégia Oslo

Magyarorszag Budapest

Lengyelorszag Varsé

Portugalia Lisszabon, Portd, Coimbra
Romania Bukarest, Temesvar
Oroszorszag Moszkva, Arhangleszk
Szlovékia Pozsony

Szlovénia Ljubljana

Spanyolorszag

Madrid, Barcelona, Sevilla, La Coruna,
Salamanca, Vigo, Bilbao

Svédorszag Stockholm, Kiruna, Ostersund
Sviéjc ZUrich

Toérékorszag Isztambul, Ankara

Ukrajna Kijev
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Fajl  Szerkesztés  Megjelenités

D2EE

Beallitdsok

&~ ArcelorMittal

Eszak - dél homlokzat hossza | 9 | m North
Kelet - nyugat homlokzat hossza | 1 m West East
Emelet magassiga 3 South
Kézbensd szintek széma 1
Akdzbensd szintek terilete 99 it
Az épiilet teljes terilete 198.0 m
Csak szerkezet Nem v
Epilet tipusa Lakéhaz v|

Féjl  Szerkesztés Megjelenités  Beadllitdsok 7

Padloszint

12. abra : Orszag kivalasztasa

A= ArcelorMittal

Hasznalat

Eszak - dél homlokzat hossza [

] ] m
Kelet - nyugat homlokzat hossza | 11 | m
Emelet magassaga 3 m
Kozbensd szintek szama 1
Akézbensd szintek teriilete 9 m
Az épiilet teljes terilete 198.0 m
Csak szerkezet Nem v
Epilettipusa | Lakohsz

North

West East
South

Orszag

Coimbra

13. abra: Varos kivalasztasa
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A megjelenités gombra kattintva a felhasznalé a kivalasztott varos éghajlati adatait latja, ahogy a
kovetkez6 abra mutatja:

A lokacio hémérsékleti és napsugéarzasi adatai

Hénap | Janusr | Febuar | Mécius | Apiis | Maus | Jdinus | Jdus | Augusaius |Szeptembel| Okigber | November | December |

Kilsg homeérséides @_I_I_I_I_I_I_I@@@@

Eszaki beesd napsugdrzés 451 | se1 || &1 [ 78 | ess | s77 | 481 | 33 | 21 | 2o |W;m2
%0 | 122 1255 . 1321 [ 25 [ w7 [ w2 | 498 | 439 | wme

Keleti beesd napsugarzas

E=:
|

Déli beesd napsugdrzds | ] ! 5 | . 113.9 ] 197 [ 1470 1538 | ] 1113 M8 | wime
|

Nyugati beesd napsugdrzds [ = 1261 . 1486 [ 1448 | 106 | a7 487 430 | e

Tetén beesd napsugérzés | 87, . 8 [ 2, 2417 . 2827 | 2603 | 1978 | 138, 844 6.7 | wim
Ejszaka aranya | ¥ " X 0.375 " 0.406 0471 || 0.590 |
amyekolok haszndlat. arénya (észak) | | 0000 | 0000 | o000 | 0000 | 0000 |
#rnyékoldk haszndlat. arénys (kelet) | | [ 0328 | 0239 |
|
|

amyekolok hasznalat ardnya (dél) | | [z 0639
armyékolék haszn. arénya (nyugat) | | [Tozzs | o1 ||

14. abra: Kivalasztott lokacié meteoroldgiai adatai

6.2.3 Burkolat

A burkolat modul felsé részében allithatja be a felhasznalé a homlokzat paramétereit:

- A falak terulete automatikusan szamitédik minden iranyra. A terllet a megfelel6 hosszok szorzata
a magassaggal, szorozva a szintek szama +1 -el;
- Anyilaszaroék terilete a teljes homlokzat szazalékaban adhaté meg az egyes orientaciokra.

Fijl Szerkesztés Megjelenités  Bedlitdsok

?
D @ H @ &~ ArcelorMittal

Epilet urkol: a t et asznalat (C Szintek S 3 Eredmények |

Téjolés | Eszak || Kelet | Dél || Nyugat
Homlokzat terilete | 54 I 66 || 54 || 66 m
Nyildszérok terilete | 30 | 30 || 30 || 30 %

Fal tipusa Konnyi acél fal panel (kézetgyapot) v
Falak h&dtbocsatdsi (U) értéke 0.2%6 ' WimK)
Myilaszardk tipusa Dupla Gvegezés v
Nyildszardk U értéke 29 WWil(m?.K)
Arnyékolé tipusa Nincs arnyékold v
Redény tipusa Nincs redény v

15. abra: Burkolat paraméterei
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A burkolat modul alsé részében a kovetkezé homlokzati paraméterek keriilnek definialasra:

- A fal tipusa, amelybdl a homlokzat all.
Harom f6 faltipus definialt az AMECO 3-ban:
o Koénnyl acél fal panel;
o Dupla téglafal;
o Szendvics panel.

Kdénny( acél fal panel és a dupla téglafal kildnb6zé szigeteléstipusokkal definialt:

o Kb&zetgyapot;

o EPS (expandalt polisztirol);
o XPS (extrudalt polisztirol);
o PUR (poliuretan).

A szendvics panelek poliuretédn alapuak kulénb6zé vastagsaggal: 80mm és 200 mm.

A faltipusokat a kovetkez6 abrak mutatjak:

Light steel panel wall:

AT AT AT AT
poemememmn ]
AT AT A AT
o]
AT AT A A ra
o]
poemememmn ]

AT AT A AT

DSB panel
Insulation layer

Light steel framing
Gypsum board

Double clay brick wall:

=
e

I 3

Brick wall
Air cavity
Insulation layer
Brick wall

R
R
e
Fomcd
fma]
b
e
from
b
fmd
brmed
st
b
st
b
Fomcd
st
b
st
b
bomd=
fom]
ke
st
b
Fomcd
fom]
brmed
by
b

Sandwich panel:

Prepainted steel sheet

aa
BN BB RN T
< < 4

4

PUR Insulation layer

or o onononox o b onoxow
NN
PRCRERENEY
NN

a
4

ri Prepainted steel sheet

<
<

16. abra: A fal komponensek sematikus abrai
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Fajl  Szerkesztés Megjelenités Bedllitasok

N2 E

.

Padlészint

=~ ArcelorMittal

Szintek Széllitas Eredmények

Téiolds | Eszak || Kelet || D I Nyugat |
Homlokzat terilete | 54 || 66 I 54 || 3
Nyflészérek terilete | 30 || 0 | 30 I 30

Fal tipusa v
Falzk héatbocsatasi (U) értéke Konny( acél fal panel (kGzetgyapot) WimR K
Nvildaziedk b Konnyi acél fal panel (EPS)
VEcazox houe Kénny( acél fal panel (XPS)
Nyilaszarok U értéke Konnyd a::l f:l p::!((PUR)) Wilm?.K)
e Dupla tiglafal (kizetgyapot)
Redény tipusa Dupla téglafal (EPS)
Dupla téglafal (XPS) v

17. abra: Fal tipus kivalasztasa

Az egyes falkonfiguraciok kérnyezeti hatasai a miszaki hattér dokumentacidoban megtalalhatok.

- Az U-érték, vagy mas néven hdatbocsatasi tényezd, a kivalasztott tipusnak megfeleléen jelenik

meg.

A faltipusok U értékei a bels6é héhidaknak figyelembevételével keriilnek be a szamitasokba.

- A nyilaszaré tipusok, kulonféle U értékekkel, mint:

o Dupla tGivegezés

o Dupla lGivegezés alacsony emisszioju (1. tipus)
o Dupla Gvegezés alacsony emisszioju (2. tipus)
o Dupla Givegezés alacsony emissziéju (3. tipus)

Fil

Szerkesztés  Megjelenités  Bedllitasok 7
~=~ ArcelorMittal

Hasznalat

Tajolés Eszak 11 Kelet || D4l [ Nyugat |
Homlokzat terilete 54 || 66 I 54 || 66 | m
Nyilészérok terilete | 30 1L 30 11 30 1] 30 ] =

Fal tipusa Konnyd acél fal panel (kzetgyapot)
Falak hétbocsatasi (U) értéke 0.296 Wilm? K)
MNyilészérék tipusa Dupla ivegezés
Nyildszarok U értéke Wilm? K)
Arnyékolé tipusa
Redény tipusa Dupla tvegezés, alacsony emisszidju (3. tipus)

18. abra : Nyilaszarék tipusanak kivalasztasa
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- A kivalasztott ablak U-értéke;
- Az arnyékolé tipusa, ugymint:
o Nincs arnyékolé
o Kilsé atlatszatlan fa zsalu (nincs szigetelés)
o Kilsé fa redény (nincs szigetelés)
o Kilsd aluminium redény (nincs szigetelés)
o Kilsé mianyag redény (nincs szigetelés)
o Kilsé fa reluxa
o Kilsé fém reluxa
o Kilsé atlatszatlan redény
£ AMECO - olIEl

Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités Bedllitisok 7
D2

Projekt Padlészint Hasznalat

E'pulet

Gépészet

Kiilsé térelhatirolék

Téjolds
Homlokzat terulete
Nyildszardk terilete

Fal tipusa
Falak hoatbocsatasi (U) értéke
Myilészarck tipusa

Konnyi acél fal panel (kdzetgyapot)
0.296
Dupla Uvegezés
Nyildszarék U értéke 29

Arnyékolé tipusa Nincs dryékolé
Redény tipusa
KiilsG atlatszatlan fa zsalu (nincs szigetelés)
Kulsé fa redény (nincs szigetelés)
Kiilsé aluminium reddny (nincs szigetelés)
Kiilsé mianyag reddny (nincs szigetelés)
Kiils6 fa reluxa
Kulsé fém reluxa
Kiils§ atlatszatlan redény

Szerkezet Szintek Szillitas

Wll(m? K)

Wi(m? K)

19. abra : Arnyékol6 tipusanak kivalasztasa

- Areddny tipusa, ami a kdvetkez§ listabdl valaszthatd ki:

o Nincs arnyékolé

Kilsé atlatszatlan fa zsalu (nincs szigetelés)
Kuls6 fa red6ny (nincs szigetelés)

Kulsé aluminium redény (nincs szigetelés)
Kilsé mlanyag reddny (nincs szigetelés)
Klsé fa reluxa

Kulsé fém reluxa

Kils6 atlatszatlan redény

O O O O O O O
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3 AMECO - o IEM

Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités  Bedllitasok 7

D B H ~=~ ArcelorMittal

Projekt Epiilet Burkolat Padloszint Teté Hasznalat Gépészet zerkezet Szintek Szallitas Eredmények

Kiilsé térelhatarolok

Téjolas
Homlokzat terulete |
MNyilaszardk terulete |

Fal tipusa Konnyi acél fal panel (kdzetgyapot)
Falak hétbocsatdsi (U) értéke 0296
Myildszardk tipusa Dupla uvegezés
Nyildszarck U értéke 29
Arnyékolé tipusa Nincs arnyékold
Redény tipusa Nincs reddny

Kiilsé aluminium reddny (nincs szigetelés)
Kilsé atlatszatlan fa zsalu (nincs szigetelés)
Kilsé fa redény (nincs szigetelés)
Kulsé mianyag redény (nincs szigetelés)
Kilsé fa reluxa
Kilsé fém reluxa
Kiils6 atlatszatlan redGny

20. abra : Redény tipusanak kivalasztasa

6.2.4 Padldszint

Ebben a modulban a padldszint tulajdonsagait definialhatjuk:

- a padlé U-értéke, a szigetelés minéségétél fliggden;

- padlé tipusa, amely a kdvetkez6k kdzul valaszthatd ki:
o fédém a féldon
0 pinceszint

A padlo tipusa hatassal van az épllet termalis viselkedésére, paraméterei alapértelmezett értékekkel

vannak feltdltve a kezeldfelllet egyszeriisitésének érdekében. Az alapértelmezett értékek a miszaki
hattér dokumentaciéban kerultek leirasra.

- az padlo vastagsaga méterben és a
- betonacélok 6sszes tomege.
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Hasznalat Gépészet

AtalajUédéke | 0599 Wim? K)
Padlé tipusa Fuggesztett padld v
A beton padlé vastagsidga 02 m
A megerdsitd betonacél tmege 0 t

-

b gt o o e s et g et
L B vt o e comsbucion
1, v e s e

21. abra : Padl6 definidlasa

6.2.5 Tetd

Ebben a modulban a teté komponenseket definialhatjuk:

- Atet6 tipusa;
- A megfelel6 U érték jelenik meg.

Két tetbtipus elérhet6:

- Vizall6 membran acél tet6
- Tet6tipus 2

Bedllitdsok 7

A tetd paramétereinek meghatirozisa

Tetstipusa | Vizallé membran [ w]

Atetd U értéke (sik rész) “'716"‘3 fmbfé" V(K
. tipus

22. abra: Tetd komponens kivalasztasa
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Weatherproof membrane steel roof:

OSB panel
Insulation layer
Light steel framing

Roof type 2 :

Cement slab

XPS slab

Air cavity

Waterproof film

XPS

Concrete screed

0SB

Air cavity + steel framing
Rock wool

Gypsum board

. .

23. abra: Tet6 tipusok sematikus abraja az AMECO3-ban

6.2.6 Hasznalat

Ennek a modulnak a célja a szamitasokban hasznalt beltéri feltételek meghatarozasa:

- Futési hatarhémérséklet, amely h6mérséklet alatt a flités aktivalodik;
- Hatési hatarhémérséklet, amely felett a h{ités aktivalodik;

- Légaram nagysaga, légcserék szama éranként, flitési médban;

- Légaram nagysaga hitési modban;

;3 AMECO

Fajl  Szerkesztés Megjelenités Bedllitasck 7
D2d

Projekt Epilet Burkolat Padlészint Hasznala Gépészet Szerkezet Szintek Szdllitas

A flités bedllitott hmérséklete
Ahiités bedllitott hémérséklete

Légdram nagysaga (fité médban)
Légaram nagysaga (hité médban)

24. abra: Lakéhaz hasznalati paramétereihez kapcsolodo értékek

=~ ArcelorMittal

Eredmények

Ezen paraméterek fix értékek az Eplilet modulban kivalasztott épiilet tipustdl fiiggenek.
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6.2.7 Epiiletgépészeti rendszerek

Ez a modul az aktiv energetikai rendszerek paramétereit definialja:

- F{térendszer tipusa, a kdvetkez6 tipusok kdzll valaszthato:

(¢]

O O O 0 O

Elektromos fiités

Gazizemd fltés

Folyékony tizel6anyagu fltés
Szilard tlizelbanyagu flités
Split fités

Nincs fltés

- A h(térendszer tipusa, amely:

O

O O O

Split hiités

Hutégép (kompressziods ciklusu)
H(tégép (abszorpcids ciklusu)
Nincs hités

- Hovisszanyerd rendszer. Ez a paraméter a kettés aramu szell6zéssel felszerelt éplileteknél kell
megadni szazalékos értékben. Természetes szell6zésnél nincs hdvisszanyerd rendszer az
épuletben.

- HMV (hasznalati melegviz) rendszer tipusa:

o

o O O O

Elektromos bojler

Gazbojler

Kilénallé vizmelegité (kondenzacios)
Kualonallé vizmelegit6

Nincs HMV

=

AMECO

Projekt

Fajl  Szerkesztés Megjelenités Beallitasok 7
2E

Epiilet Burkolat Padlészint

A fitérendszer tipusa | Split (fGtés)
Elektromos fités
Gazfiités
- g Folyékony tizelSanyagl fltés
Hitdrendszer tipusa Szilérd tizelésd fités

Nincs fités

Hévisszanyerd rendszer Igen

Ahdvisszanyerés szdzaléka 80

HMV rendszer tipusa

25. abra: Ftési rendszer kivalasztasa
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Szallitas

Hitsrendszer tipusa | Split (hatés) v J

Hévisszanyerd rendszer Igen v I

Ahévisszanyerés szazaléka 80 ‘

HMV rendszer tipusa Elekiromos bojler [v

Kislonalllé vizmelegité (kondenzacids)
Kulonalllé vizmelegitd
Nincs HMV

26. abra: A hasznalati melegviz rendszer tipusanak kivalasztasa

6.2.8 Szerkezet

Ebben a modulban az éplilet szerkezetének acél elemeit kell megadni tonnaban.

Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités  Bedllitasok

N2 d

Padlészint

Gerendsk (Melegen hengerelt profilok) 60,00 t
Oszlopok (Melegen hengerelt profilok) 1200 t
Szegecsek 0.0 t
Csavarok 0,600 t
Kotdelemek 00 g

180.6

27. abra: A kildnbdzé acél szerkezeti elemek tdmege

Acél elemek
- acél gerendak dsszes tbmege;
- acél oszlopok 6sszes tdmege;
- szegecsek Osszes tdmege;
- csavarok 6sszes tdmege;
- acél elemek 6sszes tdmege (lemezek, szdgek);
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6.2.9 Szintek

Ebben a modulban a koztes szintek paramétereit adhatjuk meg.

| & AMECO - olEN

Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités  Beallitasok 7 J

Ij B H -~ ArcelorMittal i

Projekt Epilet Burkolat Padlészint 6 Hasznalat Gépészet Szerkezet % Szallités  Eredmények

Acél elemek
Fédém tipusa Kompozit fodém | w|
Acél fodémlemez
A fodémlemez vastagsdga

Egyszeri fodém

Bennmaradé zsaluzat mm

Egy négyzetméterre juté lemez tomege ElGregyartott kgim?
A fodémlemez tomege a teljes épulet Szérazpodié 3
A fodém minimalis vastagsdga 100 mm
Beton elemek
A fodém teljes vastagsaga 120.0 mm
Beton tipusa HelysziniiOntott v
A beton nyomészilardsaga C30/37 v
A beton fodém teljes tomege (2 foldszint is) 4588 t
Betonacél 0.0 t
| Afadém telies tomege ana t |

28. abra: Koztes szintek fodémeinek paramétereinek meghatarozasa, amennyiben van ilyen.

A kivalasztott padlé tipusatdl figgden a felhasznaldnak meg kell adnia az acél és/vagy beton elemek
tulajdonsagait.

Acél elemek

a fodém tipusa, a kdvetkezd listabol valaszthato:
o egyszer( fédém,

kompozit fodém,

bennmaradé zsaluzat,

eléregyartott és

szarazpadlé.

O O O O

Ezek i tipusok, kivéve az elsbéket specifikus acéllemezek hasznalatan alapulnak.

a fédémhez hasznalt acéllemezek (ha nem egyszerii fodém), az acéllemez adatbazisbol
valaszthatok a fédém tipusatol figgben.

az acéllemezek vastagsaga (ha nem egyszer( fodém), az acéllemez adatbazisbdl valaszthato a
kivalasztott acéllemez tipusatdl fiiggéen.

ha nem egyszerli fédém, a kivalasztott acéllemezek slir(isége alapjan kijelzésre kerll az
épuletben felhasznalt acéllemezek teljes tdomege.

Beton elemek

a fodémek betonjanak cementtartalma

az alapértelmezett beton sliriiség automatikusan szamitodik a cementtartalombol

a fédémek betonjanak a slrlisége alapértelmezett értéken hagyhato, vagy a felhasznalo altal
definialhato.

a fodémek vastagsaga (beleértve az acéllemezeket is)

ebbdl az értékbdl, a betonsiriiség és a szintek terlletének felhasznalasaval a szintek betonjanak
teljes tdmege szamithatoé és megjelenithetd.

a fodémek betonacéljanak 6ssztdmegét is meg kell adni.

Ha az éplletnek nincsenek koztes szintjei a felhasznald a kdvetkezé modulra l1éphet.

67



LVS3 - Acélszerkezetek fenntarthatésaga és valorizacidja Tervezési segédlet

6.2.10 Szallitas

Ebben a modulban az elemek szallitdsanak paraméterei adhatok meg.

Acél elemek szallitasa

A felhasznalo valaszthat az atlagos Eurdpai értékek felhasznalasa vagy sajat értékek megadasa kdzott.
Az els6 esetben az alapértelmezett értékek, részletesen a miiszaki hattér dokumentaciéban, kerlilnek be
a szamitasokba. A masodik esetben a felhasznalonak meg kell adnia a kdvetkezd adatokat:
- avillamos vasuton szallitott acél 6ssztéomege;
- avillamos vonatok altal megtett ut (egyiranyu, a gyarbdl az épités helyére);
- ateherautdk altal szallitott acél 6ssztémege
- ateherautdk altal megtett Ut (egyiranyu, a gyarbdl az épités helyére);
- a vasuton és kozuton szallitott acél tdmegének 6sszege adja az dsszes szallitott tdmeget, az
minden acél elemet tartalmaz: gerendak, oszlopok, csavarok, egyéb acél elemek, acéllemezek
és betonacélok.

Beton elemek

A beton szallitdsanak két moddja lehetséges: egyrészt a betont a helyszinen Aallitjak eld, ilyenkor a
folyékony betont mixerkocsikkal szallitiak, vagy az el6regyartott elemeket teherautokkal szallitjak a
helyszinre. A kdvetkezd paraméterek megadasa szikséges a szallitasi szamitasokhoz:

- a helyszinen gyartott, mixerkocsikon szallitott beton tomege;

- a mixerkocsik altal megtett ut (egyiranyu, a gyartas helyétdl az épités helyére);

- az elb6regyartott beton tdmege, teherautdkon szallitva;

- ateherautdk altal megtett Gt (egyiranyu, a gyartas helyétél az épités helyére);

- természetesen az éplletben felhasznalt beton 6sszes tdmegét ezek tdmegének az 6sszege adja

(szintek és szerkezet).

Az atlagértékek a mlszaki hattér dokumentacioban kertlnek bemutatasra.

= AMECO - oIEN
Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités Bedlltdsok ?
D B‘ H ~~ ArcelorMittal
Projekt Epdlet Burkolat Padlészint Teté Hasznalat Gépészet Szerkezet Szintek m Eredmények
Acél elemek
Az dsszes széllitott acél 1829 t
Aszdllités hatésai | Atlagos értékek  |w|
Atlagos értékek
| Felhaszndl adja meg
Beton elemek
Az osszes szallitott beton 4588 t
A helyszinen kevert beton 45838 t
A mixerkocsik altal megtett it 30,0 km
ElSregyartott beton 0,0 t
A teherautok dltal megtett Gt 0.0 km

29. abra: Alapértelmezett modban a szallitashoz kapcsolddd paraméterek
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Ha a ,felhasznal¢ altal definialt” van kivalasztva a kdvetkezd paramétereket kell megadni:

£ AMECO - o IEN
Féjl  Szerkesztés Megjelenités  Bedlltdsok ?
j l:_} H = ArcelorMittal ]
Projekt  Epdlet  Butkolat  Padiészint  Tets  Hagndlat  Gépéoset  Seerkezet  Santek [TV Eredmények
Acél elemek
Az osszes szallitott acél 1928 i
A szdllitds hatasai elhasznalé adja me %
Avillamos vasiton szallitott tomeg 0.0 t
Tavolsag 0.0 km
A teherautokkal szallitott témeg 1929 t
Téavolsag 30,0 km
Beton elemek
Az gsszes szdllitott beton 4588 t
A helyszinen kevert beton 4588 t
A mixerkocsik dltal megtett it 30.0 km
ElSregyartott beton 0.0 t
A teherautdk altal megtett Gt 0.0 km

30. abra: A szallitdshoz kapcsolodo, felhasznalé altal definialandd paraméterek

6.2.11 Eredmények

Az eredmények kiszamitasara akkor kerul sor, mikor a felhasznalé az ,Eredmények” gomba kattint.

A szamitasok eredménye a szamitasi lapon lathatok, vagy az Eredmények modulban a felhasznaldi
feluleten is megtekintheték. Ebben az esetben az alabbiakban leirt tablazatok és diagramok elérhetok.

6.2.11.1

Oszlopdiagramok

Minden indikatorra egy specifikus oszlopdiagram rajzolhato ki:

- Kornyezeti hatasokat leird indikatorok (EN15978)

o

O O O O O O

Globalis felmelegedési potencial, GWP (kg CO, egyenérték)

Sztratoszférikus 6zonréteg lebonté potencial, ODP (kg CFC 11 egyenérték)

Viz és fold savasito potencial; AP (kg SO,- egyenérték)

Eutrofizacios potencial, EP (kg (PO,)s- egyenérték)

Troposzferikus 6zon fotokémiai oxidans képzé potencial, POCP (kg Ethene egyenérték)
Abiotikus forraskimerulési potencial elemekre, ADP_elements (kg Sb egyenérték)
Abiotikus forraskimerulési potencial fosszilis energiahordozékra, ADP_fossil fuels (MJ)

- Er6forrasfelhasznalast leird indikatorok (EN15978)

o

O
O

O

O O O O

A megujuld elsédleges energiaforrasok hasznalata kivéve a nyersanyagként felhasznalt
megujulé elsédleges energiaforrasok, (MJ, nettd fat6érték)

A nyersanyagként felhasznalt megujulé energiaforrasok (MJ, netto fit6érték)

Nem megujuld energiaforrasok hasznalata kivéve a nyersanyagként hasznalt nem
megujuld energiaforrasok (MJ, netté fatéérték)

A nyersanyagként hasznalt nem megujuld energiaforrasok hasznalata (MJ, nettd
fatéérték)

Masodlagos anyagok hasznalata (kg)

Megujulé masodlagos tizeléanyagok hasznalata (MJ)

Nem megujulé masodlagos tlizeléanyagok hasznalata (MJ)

Osszes felhasznalt édesviz (m?)
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- Hulladékkategoriakat leiré indikatorok (EN15978)
o Artalmatlanitott veszélyes hulladék (kg)
o Artalmatlanitott nem veszélyes hulladék (kg)
o Artalmatlanitott radioaktiv hulladék (kg)

- Arendszert elhagyo6 kimeneti anyagokat leird indikatorok (EN15978)
o Ujrafelhasznalasra keriild komponensek (kg)
o Ujrahasznositasra keriild anyagok (kg)
o Energetikai hasznositasra kerul6 anyagok (nem hulladékégetés) (kg)
o Exportalt energia (MJ minden energiahordozéra)

Az indikatorok kivalasztasa a képerny6 bal szélén talalhaté ,Megjelenités” meniibdl végezhetd el:

3 AMECO - OEEN
Fajl  Szerkesztés Megjelenités Bedlltdsok ?

D B H ~~ ArcelorMittal

Projekt Epiilet Burkolat Padlészint Tetd Hasznalat Gépészet Szerkezet Szintek Szallitas

Global Warming Potential (iCO2eq)

B Modd C Modd D Modd Os: Al Cig O At Dig

Fodém beton I:I Acél oszlopok I:‘ Makro komponensek

Acél lemezek |:| Acél szegecsek és csavarok . Fités (haszndlati fazis)
Betonacél [ Acéllemez [] Hités (hasznélati fazis)
Acél gerenddk [ szalitas ] HMV (hasznalati fazis)

31. abra: A GWP indikator kivalasztasa és megjelenitett oszlopdiagramja
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=

AMECO

- cEEN

Fajl  Szerkesztés Megjelenités Bedlltasok 7

N2EE

Projekt Epilet Burkolat Padlészint Teté Hasznalat Gépészet Szerkezet Szintek

Szillitds

=~ ArcelorMittal

Abiotic Depletion Potential - elements (iSbeq)

Non-RER
Non-RPE+otal
SM

RSF
Non-RSF
NFW
HWD

B Modud C Modd D Modd

Fadém beton [ ]
Acél lemezek D
Betonacél D
Acél gerendak D

Acél oszlopok |:| Makro komponensek

Acél szegecsek és csavarok . Fités (hasznalati fazis)
Acél lemez [[] Hiités (hasznalati fazis)
Szallitas ] HMV (hasznalati fazis)

32. dbra: Az Abiotikus forraskimerilési potencial indikator kivalasztasa és megjelenitett oszlopdiagramja

Az eredmények az épllet teljes életciklus

- A Modul: Termék és gyartasi fazis
- B Modul: Hasznalati fazis

- C Modul: Elettartam vége fazis

- D Modul: EI6nyok és terhelések a

ara megjelennek, minden modulra:

rendszer hatarain tul

- A modultdl C-ig (A, B és C modulok dsszege)
- A modultdl D-ig: Az épllet globalis életciklusa (az el6z6 4 modul 6sszege)
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Minden modulban a kérnyezeti hatasok a kdvetkez6 elemekre lesznek megadva (ha a szerkezetben
adottak):

Szerkezeti elemek:
- Szintek betonja
- Szerkezeti beton
- Acéllemezek
- Betonacélok
- Acél gerendak
- Acél oszlopok
- Acél szegecsek és csavarok
- Acéllemezek

Burkolati komponensek:
- Makro komponensek

Szallitds minden komponensre:
- Szallitas

Hasznalati fazis
- Fltés
- Hutés
- HMV

6.2.11.2 tablazatok

A kornyezeti hatasok tablazatos formaban is megjelenithet6k minden fazisra, az oszlopdiagramnal
hasznalt elemekre.

&= ArcelorMittal

Burkolat Padlészint etd Hasznélat

A Modul

ADPe

A Modul
B Modul
C Modul
10 s B Modul
Osszesen A-C
Osszesen A-D

C Modul

D Modul

33 . abra: A kivalasztott indikator eredményei tablazatos formaban
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6.2.11.3 Pokhalé diagram

A felhasznald az eredményeket ugynevezett pékhalé diagramon is megjelenitheti 6sszegezve a

modulokat A-t6l C-ig és A-tol D-ig az dsszes indikatorra.

%

AMECO

hed &3

Projekt Eplj let

=g

Fajl ~ Szerkesztés  Megjelenités

Burkolat

Bedllitdasok 7

Padlészint

Hasznalat

Gépészet Szerkezet Szintek

Szallitas

Megjelenités

Osszesen A-C
Osszesen &-D

Bedllitasok

Jelmagyardzat

[ SerieAtoC
[ SerieAto D

Non-RPE-total

34. abra: Pokhalé diagram

73



LVS3 - Acélszerkezetek fenntarthatésaga és valorizacidja Tervezési segédlet

6.2.11.4 Szamitasi lap

A szamitasi lap vagy mas néven elbzetes terv is generalhato az ikonjara kattintassal:

A ArcelorMittal

B2l A vodul

ADPe v

A Modul
B Modul
C Modul
10 B Modul
Osszesen AC
Osszesen &0

C Modul

D Modul

35. abra: Szamitasi lap generalasa

Ez egy nyomtathato jelentés, amely az 6sszes inputot és outputot megjeleniti az épuiletrdl.

m" ”m a Nyelvv‘Tarulomv

~

AMECO

v 3.00 Beta 3

ELOZETES TERV

Epiilet 1

36. abra: El6zetes terv
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Synthesis
Synthesis of results for Low-rise residential building in Portugal
Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D
GWP [tCO2eq) 26.08 262599 224 -5.58 2654.32 2648.73
ODP (tCFCeq) 1.70E-07 2 36E-06 1.50E-07 9.90E-08 2.68E-06 2.T8E-06
AP (tS02eq) 6.81E-02 1.24EM1 5 44E-03 -1.74E-02 1.25E01 1.25E01
EP (tPO4eq) 8.29E-03 6.55E-01 1.55E-03 -6.36E-04 6.65E-01 6.64E-01
POCP (tEtheneeq) 8.70E-03 7.32E-01 8 46E-04 -3.16E-03 T A2E-01 7. 39E-01
ADP-e (tSbeq) 6.79E-05 3.61E-04 8 87VE-OT -1 B5E-05 4 30E-04 3.82E-04
ADP-ff (GJ NCW) 29254 4622520 14.61 -87.50 46532.35 46444 85
RPE (GJ NCWY) 200.15 7710.97 1.09 -79.03 7221 7833.18
RER (GJ NCV) 40.38 0.00 0.05 20 40.43 42 44
RPE-total (GJ NCV) 544 771097 0.3 046 Ti16.73 77719
Non-RPE (GJ MCV) 104.35 26714.85 15.29 -8.79 26834.50 26825.71
Non-RER (GJ MCV) 0.45 19627.40 0.00 0.00 19627 .86 19627.56
MNon-RPE-total (GJ MCW) 104.80 46342 26 15.29 -8.79 46462 36 46453 57
SM (t) 47.15 0.00 0.00 0.00 47.15 4715
RSF (GJ NCV) 1.61 0.95 0.00 0.00 2.55 2.55
Non-RSF (GJ NCV) 16.92 9.90 0.00 0.00 26.83 2683
NFW (1000 m3) 2644 10030.69 585 042 10064 99 10065 41
HWD (t) 4 56E-04 0.00E00 0.00E0O -9.15E-06 4 56E-04 4 ATE-04
Non-HWD (t) 31.36 10476.45 0.87 -2.41 10508.68 10506.27
RWD (1) 2 42E-03 6.81E00 2. TOE-06 -3.08E-04 6.81E00 6.81E00
CR () 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MR (t) 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.60
MER (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Detailed results
Global Warming Potential
Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D
tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tC02eq tC02eq
Steel total 2.41 0.00 0.04 -0.90 244 1.54
Floor sheets 177 0.00 0.00 -0.90 1.78 0.88
Concrete total 520 0.00 0.69 -0.01 590 588
Concrete slabs 5.20 0.00 0.69 0.1 5.90 5.88
Use phase total 0.00 2536.56 0.00 0.00 2536.56 2536.56
Heating 0.00 5722 0.00 0.00 57 22 5722
Coaoling 0.00 76516 0.00 0.00 76516 765 16
DHW 0.00 1714.18 0.00 0.00 1714.18 1714.18
Transport 0.25 0.00 0.00 0.00 0.25 0.25
Total impact of module 26.08 253656 224 -5 58 2564 89 2559 31

37. abra: Az el6zetes tervben az indikatorok eredményei tablazatos formaban is megjelennek
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A hasznalati fazis részletes eredményei az elézetes tervben.

= El6zetes terv

E |« H H m %{1 Nyelv = | Tartalom ~
AMECO

v 3.00 Beta 3 Epiilet 1

Hasznalati fazis filtés

Fiitéshez hasznalt energia
Transzmisszios héatadas
Falak Uvegezés |Kiilsd padls|  Tetd Talaj Osszesen
kWhiév kWh/év kWhiév kWh/év kWh/év kWh/év
10020.8 420757 0.0 15353.3 28314 697692
Héatadas ventillacioval Hényereség
Ventillacié Uvegezett |Atlatszatlan Belsd
kWh/év kWh/év kWhiév kWh/év
41819 129768.6 6876,7 85138.6
Fiités energiaigénye
Qh,nd JAN FEB | MAR | APR | MAJ JUN JUL | AUG | SZEP | OKT | NOV | DEC
kWh 13128 | 27 432 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2114 | 10895
kWh/m, 0.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.6
Energiaellatasi izemzavarok
Fiités épiiletre dsszesen
Energiaigény 3869.6 kWh!é\t
21 kWhim, fév
Szallitott energia 967 4 kWhiév
COP: 4 0.5 kWhim, /év
Elsddleges 280,59 kgoelév
feconv : 0,29 0.2 kgoe/m /év

37/40 Hungarian Részletes adatlap

38. abra: A hasznalati fazis energiafogyasztasahoz kapcsolédé tablazat

76



LVS3 - Acélszerkezetek fenntarthatésaga és valorizacidja Tervezési segédlet

7 Esettanulmanyok

7.1 Irodaépiilet

7.1.1 Bevezetés

A cél egy irodahaz kornyezeti hatasszamitdsanak bemutatasa és kuilonféle szerkezeti valtozatok
Osszehasonlitdsa az Ameco3-ban.

Haromféle szerkezet analizisét mutatjuk be:
- acél beton kompozit szerkezet
- beton szerkezet
- optimalizalt acél beton kompozit szerkezet (az optimalas kdérnyezettudatos tervezés alapjan
tortént)

A szerkezetet egy kuls6 mérndkiroda tervezte az ArcelorMittal kérésére. Tovabba a strukturat fuggetlen
szakertdk csoportja ellendrizte [4].

Ez a 3 rendszer a leggyakoribb az eurépai irodahazaknal.

7.1.2 Epiilet leirasa

Az épulet méretei 424 mx24.4m

A felépitmény emeleteinek szama R+38

Alépitmény szintjeinek szama 2

Az épulet magassaga 31.2m

Szint magassaga (padidszinttd| 3.4 m (Kivéve foldszint 4.0 m)
padlészintig)

39. abra: Az épulet 3D modellje, a foldalatti szintekkel
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5m

Kulonféle megoldasok:

42m

Offices Nord

40. abra: Tipikus szintelrendezés

Offices West
24 m
Offices South
<> <>
6m 6m

A 3 éplletet megklilénbdztetdé elemek a felépitményt (oszlopok, gerendak, fédémek) és a kdzponti
stabilizalé6 magot érintik A szerkezet egyéb elemei (alap, alépitmény), a kulsé burkolat és a bels6
burkolatok azonosak.

Az éplletek altal biztositott szolgaltatasok azonosak, valamint a hasznos terllet is azonos. Valdjaban a

kompozit strukturanal ez kismértékben nagyobb, mint a beton strukturanal.

Az épllet a Parizsi éghajlati régidoban helyezkedik el.

A tervezett élettartam (Life Time Scheduled LTS) 100 év. Irodaéplleteknél az esetek nagy részében a
szerkezeti elemek meghatarozzak az épullet élettartamat; az egyéb elemek renovalhatok vagy
cserélheték. Ebben a tanulmanyban a szerkezeti anyagok megfelelnek a 100 éves tervezett
élettartamnak. Végul érdemes megjegyezni, hogy a tervezett élettartam nem differencialé elem a
tanulmanyban vizsgalt kiilonb6zé struktarak kozott.
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1. Acél és beton kompozit

A kompozit acél és beton épllet felépitménye acél-beton kompozit, magja beton.

Poteau acier HEB 260
+ pairture intumesc,

doublage plisre
(partie opaque)

dalla collaborante
SOL BRUT l"/_s
* . -, " aa L, " -
. _._"-_‘- - e * ra s

2l -

Pouitre aciad tvpae ACE

Blafornd rich utre acir typa ACH
IPE 400 ou dim. sslon calcu

a s
acier + flocage LRG0 + 2BA13

V)

41. abra: A struktira részletes nézete

Ahogy a 41. abran lathaté a szerkezeti rendszer S355 acél kompozit sejtes gerendak acélszegecsekkel
kapcsolédva a kompozit fédémhez. A kompozit fédém COFRA+60 acél és C30/37 beton.

Az épulet magja beton.

A szerkezet megfelel a francia piacon jelenleg talalhatdé csucsmindségli irodaépileteknek.

2. Beton megoldas

A beton épulet megerésitett beton struktura eléregyartott treges fodémmel és beton maggal.

Az elbregyartott lreges fodém és a beton C30/37.

Az épllet magja beton.

Ez a szerkezet szintén megfelel a francia piacon jelenleg talalhaté csucsminéségi irodaépileteknek.

3. Oko optimalizalt acél beton kompozit szerkezet

Az 6ko optimalizalt kompozit acél és beton épilet acél-beton felépitménnyel és acél maggal rendelkezik.
A szerkezeti rendszer kompozit sejtes S460 acél oszlopokbdl all, amelyeket acél szegecsek régzitenek a
kompozit fodémhez.

A kompozit fodém COFRA+60 acéllemezekbdl és C30/37 betonbdl all.

Az épllet magja acél.

A szerkezet a francia piacon jelenleg talalhaté csucsminéségil irodaéplileteknek megfeleléen lett
tervezve, azonban az anyagfelhasznalas az 6koldgiai labnyom minimalizalasanak figyelembevételével
lett tervezve
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Az épuletek kozponti magja:

42. abra: Beton mag (1. és 2. megoldas)

43. abra: Acél mag (3. megoldas)

A 3 véltozat szerkezeti adatai:
Felépitmény Szerkezet Fodém
Erték tonnaban (t) | Idomacél | Acél lemez- Beton Betona Acél Teljes Beton | Betona
ok kapcsolatok C30/37 cél elemek | vastags. padlo cél
Acél S355 2399t 14,994 t - - (Cofraplus | 150 mm | 2246t t
60)
240 mm
Beton i 1199t | 501t | - +70 | 4pggt | 16:96
mm of t
screed
Acél S460 1971t 11,827 t - - (Cofraplus | 150 mm | 2246t t
60)
Acél mag 75,46 t 6,037 t - - - - - -
Beton mag - - 1941 t 44,’(16
ahol: pulet = Szerkezet acél S355, és beton mag
pulet = Szerkezet beton, beton mag

NB : beton siriisége = 2500 kg/m®

1.é
2.é
3. épulet = Szerkezet acél S460, és acél mag
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7.1.3 Kornyezetanalizis az AMECO3-al

7.1.3.1 Bemeneti adatok

= Altalénos adatok megadasa az 1. épiiletre

=  Burkolat adatai (A-C-D modulok)

- Eplilet altalanos adatainak megadasa:

Fajl  Szerkesztés Megjelenités Bedllitasok

H2EE

Eszak - dél homlokzat hossza

{ m
Kelet - nyugat homlokzat hossza 244 m
m

Emelet magassiga

Kozbensé szintek szama 8
Akozbensd szintek terilete 8276.48
Az éplilet teljes terilete 9an

Csak szerkezet Nem

Epiilet tipusa Iroda

Country France
Location Paris
I Display J

Szallitas

~=~ ArcelorMittal

A ArcelorMittal

Eredmények

- Az épllet burkolatanak megadasa: burkolat termikus jellemz6k (U-értékek) (falak, nyilaszarok, talaj és

tet6) az AMECO3-ban.
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Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités  Bedllitasok

Ned ' &~ ArcelorMittal

Szallitas Eredmények

Téjolés | Eszsk I Kelet | od || Nyugat |
Homlokzat terilete | 129744 || 746,64 || 1297.44 | | 746,64 | m2
Nyiliszérok terilete | 30 || 0 | 30 I 30 %

Fal tipusa Konnyi acél fal panel (kdzetgyapot) v
Falak héstbocsatasi (U) értéke 0.296 Wli{m?.K)
Myilészérdk tipusa Dupla u és, alacsony emisszigji (1. tipus) v
Nyilaszérok U értéke 17 Wli(m?.K)
Asnyékolé tipusa Nines drnyékolé v
Redény tipusa Nincs redény v

- Padlészint megadasa:

Project Building Envelope Roof Occupancy Systems Structure Floors

Definition of the building base floor
|J-value for the base floor Wime. KJ M
1 ]

Base floor type Suspended Floor v
Thickness of concret base floor 02 m
Mass of reinforcing steel 1] t
Internal heat capacity of ground | 50000 | JimEK) a
Internal heat capacity of intermediate floor | 50000 | sk A )
Internal heat capacity of internal wall | 20000 | K 7 . 7

Boxe b

Faresl maniwnes of Baor corarmicion
whicson ol rasnir o of greand

sy

1

b baighi ot Raor aarines dwes ceikis g s
&

- Tet6 megadasa:

T

~== ArcelorMittal

Szallitas Eredmények

A tetd paramétereinek meghataroziasa

e tpuea v
Atetd U értéke (sik rész) 2 Wim? K)

= Hasznalati fazis bemeneti adatai (B modul)

- Hasznalati adatok megadasa:
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X

Fijl Szerkesstés Megjelenités  Beilltasok 7
D aH E &~ ArcelorMittal

A hasznalattal kapcsolatos adatok

Afiités besllitott homérséklete 20 e
Ahdtés bedllitott hémérséklete 2% c
Légéram nagységa (fits médban) 06 ach
o B R et

- Gépészeti rendszerek:

Beidllitésok

A%~ ArcelorMittal

Hitérendszer tipusa | Split (hiités) v
Hévisszanyerd rendszer ] Igen v ]
Ahdvisszanyerés szazaléka | 80

HMV rendszer tipusa | Elektromos bojler v)
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= Az éplilet altalanos adatai (A-C-D modul)

- Tehervisel6 szerkezet megadasa:

Bearing structure of the building

Beams (Hot rolled profiles) 2393 t

Columns (Hot rolled profiles) 0.0 t

Studs 0.0 t

Bolts 0.0 t

Plate Connections 1499 t

S Comorecemens

Concrete Type | In-situ/Poured @
Concrete Grade | C30/37 @

Beams 0.0 t

Columns 1541 t

Steel reinforcement 4416 t

Beams | 0.0 t

—

|
0.0 |

Culu'rm|
_ Toelmessoisbetee 240t

Fodém tipusa Kompozit fodém v
Acél fodémlemez Cofraplus 60 v
A fodémlemez vastagsidga 0.750 v mm
Egy négyzetméterre jutd lemez tomege | 853 kg/m?
Afodémlemez tomege a teljes épletre 706 t
Afédém minimélis vastagsdga | 100 mm

[YS— -
.

A beton nyomészilérdsaga 7 v
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= Elemek szallitdsanak adatai (A modul)

Building Envelope BaseFloor Roof Occupancy Systems Structure Floors Transport

Transport parameters

Steel elements
Total steel transported 3696 t
\alues for the transport impacts ser values M
Mass transported by electric train 0.0 t
Distance 0.0 km
Mass transported by regular trucks 36596 t
Distance R00 km
Concrete elements
Total concrete trans ported 4676 t
Concrete produced on site 4676 t
Distance by mixer trucks 50.0 km
Prefabricated concrete 0.0 t
Distance by regular trucks 0.0 km

7.1.3.2 AMECO3 szamitas eredményei

1. épiilet: acél S355 — beton mag

A globdlis felmelegedési potencidl részletes eredményei (GWP) (t CO, egyenérték):

Irodaépiilet, acél A modul Module B |C modul D modul A-C 6ssz  |A-D Ossz
S$355 tCOzeq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Acél 6sszesen 549,17 0 4,71 -148,78 553,88 405,1
Gerendak 276,92 0 1,38 -40,71 278,3 237,59
Oszlopok 0 0 0 0 0 0
Lemezkapcsolatok 36,84 0 0,09 -19,66 36,93 17,27
Betonacél 54,93 0 2,8 3,22 57,73 60,95
Padldlemezek 180,48 0 0,44 -91,63 180,92 89,29
Beton O0sszesen 520,77 0 63,22 -3,51 583,99 580,48
Szerkezeti beton 216,19 0 23,02 -2,74 239,21 236,47
Beton fédém 304,58 0 40,2 -0,77 344,78 344,01
Burkolat 489,99 0 16,55 -54,54 506,54 452
Hasznalati fazis 6ssz 0 13929,24 |0 0 13929,24 13929,24
Fltés 0 3233,37 0 3233,37 3233,37
Hités 0 6543,84 0 6543,84 6543,84
HMV 0 4152,03 0 4152,03 4152,03
Szallitas 36,78 0 0 36,78 36,78

A modul 6ssz hatasa 1596,71 13929,24 84,48 -206,83| 15610,43 15403,6

Az eredményekbdl megfigyelheté hogy a B modul, amely a haszndlati fazis, tulsulyban van a t6bbi

modulhoz képest.
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GWP grafikus megjelenitése (t CO.egyenérték):

Global Warming Potential (tCO2eq)

16000

w

14000 1332324

12000

10000

2000

6000

4000

2000

-2000

Modde A Modude B Modude C Modde [ Foal A C Foial A fo D
D Concrete of floors D Steel beams . Wood beams . Heating (use phase)
D Steel sheets D Steel columns . Wood columns |:| Cooling (use phase)
D Concrete of structure D Steel studs and bolts |:| Transport |:| DHW (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates |:| Envelope
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2. éplilet: beton szerkezet és mag

A globalis felmelegedési potencial részletes eredményei (GWP) (t CO2egyenérték):

Module A B modul C modul D modul A-C Gssz A-D Gssz
Irodaépiilet, beton tCO,eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Acél 6sszesen 128,45 0 6,55 7,54 135 142,54
Gerendak 0 0 0 0 0 0
Oszlopok 0 0 0 0 0 0
Lemezkapcsolatok 0 0 0 0 0 0
Betonacél 128,45 0 6,55 7,54 135 142,54
Padlélemezek 0 0 0 0 0 0
Beton 6sszesen 1078,55 0 133,44 -6,28 1211,99 1205,71
Szerkezeti beton 349,74 0 37,24 -4,43 386,98 382,55
Beton fodém 728,81 0 96,2 -1,85 825,01 823,16
Burkolat 489,99 0 16,55 -54,54 506,54 452
Hasznalati fazis 6ssz 0 13929,24 |0 0 13929,24 13929,24
Fltés 3233,37 3233,37 3233,37
Htés 6543,84 6543,84 6543,84
HMV 4152,03 4152,03 4152,03
Szallitas 60,56 0 0 0 60,56 60,56
A modul 6ssz hatasa 1757,55| 13929,24 156,54 -53,28| 15843,33 15790,05
3. épililet: S460 acélszerkezet és mag
A globalis felmelegedési potencial részletes eredményei (t CO2egyenérték):
Irodaépiilet, A modul B modul C modul D modul A-C 6ssz | A-D Ossz
acél S460 tCO.eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Acél 6sszesen 559.6 0 3.15 -160.09 562.75 402.66
Gerendak 227.51 0 1.13 -33.44 228.64 195.2
Oszlopok 87.1 0 0.43 -12.8 87.53 74.73
Lemezkapcsolatok 43.91 0 0.1 -23.43 44.01 20.58
Betonacél 20.6 0 1.05 1.21 21.65 22.86
Padldlemezek 180.48 0 0.44 -91.63 180.92 89.29
Beton 6sszesen 304.58 0 40.2 -0.77 344.78 344.01
Szerkezeti beton 0 0 0 0 0 0
Beton fodém 304.58 0 40.2 -0.77 344.78 344.01
Burkolat 489.99 0 16.55 -54.54 506.54 452
Hasznalati fazis 6ssz | 0 1392924 | 0 0 13929.24 | 13929.24
Fltés 3233.37 3233.37 3233.37
Hatés 6543.84 6543.84 6543.84
HMV 4152.03 4152.03 4152.03
Szallitas 25.31 0 0 0 25.31 25.31
A modul 6ssz hatasa 1379.48 | 13929.24 59.9 -215.4 | 15368.62 | 15153.22

Mindharom épuletnél a B modul, amely a hasznalati fazis, tdlsulyban van a tébbi modulhoz képest.
Tovabba a hasznalati fazis nem fugg az épulet szerkezetének tipusatol (beton vagy acél).

Az eredmények azt mutatjak, hogy maga a szerkezet nagyon gyenge hatassal van az épulet kdrnyezeti
hatasaira 6sszehasonlitva az épllet hasznositasaval és tevékenységével.
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A kovetkez6 Osszehasonlitasokra a hasznalati fazis eltavolitasaval kerill sor, hogy megfigyelhessitk,
hogy az éplilet tipusa hogyan befolyasolja a kdrnyezeti hatasokat.

A beton és az optimalizalt acél épllet 6sszehasonlitasa lathaté a kdvetkezd abran.

Global Wamming Potential {t CO, eq}

1600

1400

1200

+82%
1000

1

0 I - i

Module A Module A Module C Module C Module D ModueD TotalAtoC  TotalAtoC  Total Ato D Total Ato D
Sted 5460 Concrete Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete Sted 5460 Concrete

DBeams  ®Cdunns O Plates connections ORenforcemert @ Hoor sheets o Concrete of struchure mConcrete dabs O Envelope B Transport

A CO, impakt szempontjabdl az eredmények azt mutatjak, hogy az 6ko-optimalt épllet és a beton épulet
kozott igen nagy a kuldonbség, amely elérheti a 82%-ot is, ha figyelembe vesszik az acél
Ujrahasznositasat és a zuzott beton felértékelését.

Ez a tanulmany ramutat arra, hogy a kompozit acél és beton strukturak igen sok elényt biztositanak a
koérnyezetterhelés terlletén. Ez az elény féleg a kompozit szerkezetek kénnyliségébél adodik. Ha a
tervezés figyelembe veszi, az anyaghasznalat minimalasat az minimalja az épilet szerkezetének
koérnyezetterhelését is.

Az élettartam végén ujrahasznositott anyagok (az acél végtelen Ujrahasznositasa és a zuzott beton
felértékelése) teszik a strukturat a leginkabb fenntarthatéva. Az EN 15804 D moduljanak a hasznalata
lehetdvé teszi az épllet kérnyezeti labnyomanak az optimalasat.

Ez a tanulmany azt mutatja, hogy az irodaépulleteknél a legjobb valasztds a kompozit acél-beton
megoldas. Ez a megoldas lehetévé teszi mindkét anyag hasznalatat a legjobb konfiguraciéban, ami azt
jelenti, hogy a betont kompressziora az acélt fesziltségre vesszik igénybe. Ez lehetévé teszi az
alakvaltozas minimalizalasat és csokkenti az épulet kdrnyezeti lAbnyomat.

Ugyanezt a kovetkeztetést lehet levonni nagy szilardsagu acél alkalmazasa esetén. Csokkenti a
kompozit szerkezet kérnyezeti hatasait az anyagfelhasznalas minimalasaval.

88




LVS3 - Acélszerkezetek fenntarthatésaga és valorizacidja Tervezési segédlet

7.2 Lakéépiilet - CasaBuna lakéhaz Romaniaban
7.2.1 Az épilet leirasa

A Casa Buna egy négycsalados lakéhaz koncepcié Romaniaban.

Négy 55m? nettd alaptertletli apartmanra oszthatd, amelyek 2 szinten egyenléen vannak elosztva.

12m

A
v

A1 A2

w o] 9.2m
A3 A4

Az épulet teljes magassaga 6.85 m, a ferde tetd tetejéig mérve. Mivel az AMECO3 csak lapos tet6t
modellez a szintek atlagos magassaga 2,9 m. A fliggébleges keresztmetszet és az alaprajz a kdvetkez6
abrakon lathato:
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A kovetkez6 tablazat 6sszegzi a burkolat teriletét.

First floor lot 1

tablazat: Falak és livegezett terlletek

living - kitchen
6,04x3,03
18,30m*

2,29x1,63
3 7am*

mezzanine + stairs
3,39x1,63
2,58 +2,94m*

Eszak/Dél Nyugat/Kelet Ossz
[m?] [m?] [m?]
Falak 47 41 87
Uvegezés 22 12 34
Ossz teriilet 69 53 122
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A homlokzat konny(i acélszerkezetes struktura OSB fa panellel, 120mm k&zetgyapot és gipszkarton a

belsé oldalon. A homlokzat szerkezetét a kdvetkez6 abra mutatja:

Az éplletben nincs tovabbi tehervisel§ szerkezet.

A fodém a foldon megerdsitett beton 0,2 m vastag, 4cm extrudalt polisztirollal szigetelt. A betonacélok
tomege 0,7 tonna. A kdzbens szint szarazpadlos technolégian alapul.

Az ablakok alacsony emisszioju dupla tvegezésiek PVC kerettel.

A kovetkez6 tablazat mutatja az épllet elemeinek U értékét.

Falak 0,30 | W/m?K
Lapos tetd 0,37 | Wim>K
Ablakok 1,70 | Wm?K
Padl6 0,60 | W/m?K

A szintek és a bels6 falak h6kapacitasait is meg kell adni. A szamitas részletei a kovetkez6 tablazatban

lathatok:

Padlé
0.2 m beton + csempe

74324 | J/m*K

Kozbenso szint

levegdréteg + gipszkarton

Linéleum + OSB + Acéllemezek +

32447 | J/m*K

Belso falak

+ gipszkarton

gipszkarton + kézetgyapot + LSF

13081 J/m?K

A fitési és hitési igényeket split rendszer szolgalja ki, 20 és 25°C-ra allitva, az épulet természetes
szell6zési. A hasznalati melegvizet elektromos bojler allitja el6 90%-0s hatékonysaggal.

Az alapok nem tartoznak a tanulmany vizsgalatanak kérébe, mint ahogy valaszfalak és ajték sem. A
belsd burkolatokat és a butorokat sem vizsgaljuk. Csak az integralt héhidak miatti extra héveszteség

kerilt be az épulet energiafogyasztasi szamitasaba.
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7.2.2 Bemeno adatok
7.2.2.1 Lakdéhaz altalanos adatai az AMECO3-ban

F4jl  Szerkesztés Megjelenités  Bedllitisok

D@H = ' &~ ArcelorMittal

Padlészint Tetd Hasznalat Gépészet Szerkezet Szllitas Eredmények

uliber bl

A projekt adatai

~%= ArcelorMittal

Eszak - dél homiokzat hossza
Kelet - nyugat homlokzat hossza
Emelet magassiga

Kozbensd szintek széma
Akézbensé szintek terilete

Az épillet teljes terilete |

Csak szerkezet

Epilet tipusa

Romania v
e v
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7.2.2.3 Eplilet komponensek bemené adatai (A-B-C-D modulok)

Féjl  Szerkesztés Megjelenités  Beillitdsok

M 2 - &~ ArcelorMittal

Hasznalat Gé et Szerkezet Szintek Szallitas Eredmények

T | Emak || kot || 04 [[ Mo
Homlokzat terillete 648 | 4968 || 643 I 4968 m
Nyildszdrk terilete | 30 ] 1] ] 30 Il 30 | %

Fal tipusa Konnyi acél fal panel (kGzetgyapot) v
Falak héétbocsatdsi (U) értéke m Wi(m?.K)
Nyilaszardk tipusa Dupla Gvegezés v
Nyilaszarok U értéke 29 Wi(m? K)
Arnyékolé tipusa Nincs &rnyékolé v
Redédny tipusa Nincs redény v

Racf ancy ns Skructure

U-walue for the basze floor 0.533 W K M
3 =

Base foor type: Suspended Floor

i |
Thickness of concret base floor nz m
Mazz of reinforcing steel 07 t
Internal heat capacity of ground | 4R3660 | JAmeE) ;R'
Internal heat capacity of intermediate floor | I7N4 | JAmEK) A R
Internal heat capacity of internal veall | 26784 | JArE K] % - ; . 7 jﬂ

(20

1

b baighd rtfan ke e sk goead
B e masines of By paramicion

B, whacson haal o oo of goend

Structure

Roof type Roof type -
U-value for the roof (flat part) 0373 Wil(m2.K)
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7.2.2.4 Az épllet hasznalati fazisanak bemen adatai (B modul)

Féjl  Szerkesztés Megjelenités  Beillitdsok

~=~ ArcelorMittal

Eredméenyek

Burkolat

Afiités bedllitott hémérséklete &
Ahités bedllitott hémérséklete c
Légdram nagysaga (fité modban) 06 ach

ach

Légdram nagysaga (hité médban) 1

5y

Fajl  Szerkesztés Megjelenités Beallitasok 7

N2 EHE
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Tervezési segédlet

7.2.2.5 Epiilet strukturajanak altalanos adatai (A-C-D modul)

Gerendak (Melegen hengerelt profilok)
Oszlopek (Melegen hengerelt prefilok)
Szegecsek

Csavarok

KatGelemek

Fodém tipusa
A fodémlemez vastagsaga

Egy nég jutd lemez tomeg:
A fodémlemez tomege 2 teljes épiletre

Az épiilet tartészerkezete

Szarazpadlo v
v
0.750 v

8.00

0.883

Szallitas

kg/m?

~=~ ArcelorMittal

Eredmények
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Tervezési segédlet
7.2.2.6 Elemek szallitdsanak adatai (A modul)

o=~ ArcelorMittal

A szillitds paraméterei

[—— T

A szillités hatasai Atlagos értékek v

Az osszes szallitott beton 52,11 t
Ahelyszinen kevert beton 5211 t
Amixerkocsik altal megtett Gt 300 km
Eléregydrtott beton 0.0 i
A teherautdk dltal megtett Gt 0.0 km
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7.2.3 Az AMECO3-al szamitott eredmények

Tervezési segédlet

A kovetkezd tablazat a CasaBuna lakohaz teljes életciklusara mutatja az 6sszegzett eredményeket
minden koérnyezeti hatasra:

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D

GWP (tC0O2eq) 42 62 3705.56 250 520 3750 68 374547
ODP (tCFCeq) 5.40E-07 1.92E-06 1.68E-07 1.04E-07 2 63E-06 2.T3E-06
AP (t302eq) 1.68E-01 1.48E01 6.82E-03 -1.54E-02 1.50E01 1.50E01
EP (tPOdeq) 1 60E-02 7.56E-01 1.80E-03 -5.05E-04 7.74E-01 7. T4E-01
POCP (tEtheneeq) 1 66E-02 1.88E00 1.19E-03 -3.06E-03 1.90E00 1.90E00
ADP-e (tSbeq) 8.55E-05 7.15E-04 1.06E-06 -4 81E-05 8.02E-04 7.54E-04
ADP-ff (GJ NCV) 42587 230888.89 19.13 -81.51 231333.89 231252 .38
RPE (GJ NCV) 304 .22 6191.49 387 -70.42 6499.58 642916
RER (GJ NCV) 81.29 0.00 0.25 1.96 8153 8349
RPE-total (GJ NCV) 7.1 6191.49 0.35 0.59 6198.95 6199.54
MNon-RPE (GJ NCV) 138.18 38193.48 17.25 -11.15 38348.92 38337797
MNon-RER (GJ NCV) 0.66 192789.01 0.00 0.00 192789.67 192789.67
MNon-RPE-total (GJ NCV) 138.85 230982 49 17.25 -11.15 23113859 231127 44
SM it) 52 68 0.00 0.00 0.00 52 68 52 68
R3F (GJ NCV) 1.79 1.98 0.00 0.00 T 3T
MNon-RSF (GJ NCV) 18.87 20.80 0.00 0.00 39.67 39.67
NFW (1000 m3) 128153 8049 61 139 52 -29.94 9470 66 944073
HWD (t) 5.94E-04 0.00E0D 0.00E0D -1.17E-05 5.94E-04 5.82E-04
MNon-HWD (t) 3817 8431.51 1.25 -3.07 8470.93 8467 .86
RWD (1) 3.11E-03 5.45E00 3.91E-06 -3.93E-04 5.45E00 5.45E00
CR {t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MR (t) 0.00 0.00 0.00 0.76 0.00 0.76
MER (t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a hasznalati fazis a dominans. A GWP impaktra fékuszalva a
kovetkez6 abran lathatd, hogy a hasznalati fazis felel az 6ssze GWP impakt tobb mint 99%-aért az
épllet életciklusanak folyaman: A-D modul.
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Global Warming Potential (t1CO2eq)

4000
7055 e {azs3.47]
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0— ey {42 67 | 250 — 520
AT . L
-500
Modide A Module B Module C Modide D Total Ato C Total Ao D
D Concrete of floors D Steel columns E Envelope
D Steel sheets [:, Steel studs and bolts . Heating (use phase)
- Steel reinforcement D Steel plates D Cooling (use phase)
|:| Steel beams I:' Transport D DHW (use phase)
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Module A

Module B

Module C

Module D

Total Ato C
Total Ato D

Csak az anyagok eldallitasanak GWP hatasaira dsszpontositva (A modul) lathatjuk, hogy a burkolati
komponensek az 6ssz impakt 79 %-at adjak, olyan komponensek miatt, mint a homlokzat, tet6 és
ablakok.
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Global Warming Potential (t1CO2eq)
50
44,51
o
<76
-10
Moduke A Mode C Modkde [}
D Concrete of floors |:| Steel columns . Envelope

. Steel sheets
. Steel reinforcement
D Steel beams

D Steel studs and bolts
D Steel plates
D Tranzport

Az épllet energiafogyasztasa 15.6 kWh/m?év.
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Use phase heating
Energy for space heating
Heat transfer by transmission
Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWh/year | kWhiyear | kWhiyear
48451 3968.3 0.0 3328.8 3008.7 166821
Heat Transfer by ventilation Heat gains
Ventilation Glazed Opaque Internal
kKWhiyear kWhlyear | kWhiyear | kWh/year
89636 14064.4 783.0 10757.0
Energy need for heating
Qh,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCcT MOV DEC
kWh 911.2 6064 | 4351 129.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.9 454.8 816.6
kWh/m? 4.1 27 20 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.1 37
Energy Breakdowns
Building totals for heating
Energy need 34542 k'Whiyear
15.6 KWhi/m®year
Delivered energy 39704 kWh/year
COP: 087 18.0 KWh/m*year
Primary 3415 kgoelyear
fconv - 0.086 15 kgoe/m*year
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7.3 Uzemcsarnok
7.3.1 A tanulmany hatékore

A tanulmany célja egy ipari épulet kdrnyezeti értékelése, két szerkezeti valtozat kiértékelése és a
valtozatok dsszehasonlitasa:

* Melegen hengerelt profilokbdl allé csuklos bazisu portal vaz
* Merev bazisu oszlopok, csuklés gerenda, vasbeton oszlopok és gerendak

Az acélszerkezetes vaz szamitasanal két kulonb6z6 minéségi acélt veszink figyelembe.

7.3.2 Az épilet leirasa

Az lizemcsarnok egy egyszintes éplilet alapterilete 900m? méreteit a kdvetkezé abra mutatja:

7.3.3 Szerkezet

A vazszerkezet 15 m fesztavolsagu a portalok kozotti tavolsag 6 m. A magassaga 5 m a tet6 lejtése 5°,
ahogy a kdvetkez6 abran is lathato:
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A kovetkez6 tablazatban 3 szerkezeti valtozatot mutatunk be:
Szerkezeti 1 véltozat 4. vdltozat 5. valtozat
komponensek Acél vaz S235 Acél vaz S460 Beton vaz
ElGre 6ntott beton
elemek
Gerendak IPE 450 IPE 330 T80
Betonacél
BSt500 202.5 kg/m?
Beton rész
Oszlopok Els6dleges: IPE400 Elsédleges: IPE4A00 0.4x0.4m C30/37
Masodlagos: HEA480 Madsodlagos: HEA480 Betonacél
BSt500 108.1 kg/m?

Az acélszerkezet a kdvetkezd képen lathaté.

Az épuletek a parizsi klimatikus régiéba lettek tervezve.
A padlé vasbeton fodém a foéldszinten kdrbefutd szigeteléssel

A szerkezeti anyagokat a kdvetkez6 tablazat részletezi:

Szerkezeti 1 véltozat 2. valtozat 3. valtozat
komponensek Acél vaz S235 Acél vaz S460 Beton vaz
Beton: 34.19t
Gerendak 6.88 t 433t
Betonacél : 2.93t
Beton: 30.12 t
Oszlopok 417t 417t
Betonacél: 1.38t
Szegecsek / / /
Csavarok 43 kg 43 kg /
Lemezkapcsolatok 336 kg 336 kg /
Al Beton: 425.7 kg Beton: 425.7 kg Beton: 425.7 kg
jzat
144t 144t 144t
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7.3.4 Burkolat komponensei

A homlokzat 80mm-es poliuretan szendvicspanelekbdl all, de a homlokzat komponens vastagsagat
200mm-re noveljik, hogy hatasat vizsgalhassuk.

A satortetd (5°) 1mm vastag acéllemezekbdl és 140mm asvanygyapotbdl all.
Az ablakok dupla livegezésiek, aluminium kerettel.

A kovetkez6 tablazat mutatja az egyes elemek U értékeit.

Falak: PU szendvics panelek

Vastagsag: 80mm 0.33 W/m?*.K
Vastagsag: 200mm 0.12

Teté 0.31 W/m?.K
Ablakok 2.6 W/m?.K
Padlé 0.44 W/m?.K

A burkolati elemek belsé hékapacitasat a kovetkez6 tablazat mutatja:

Padlé 460000 J/m3K
0.2 m beton

Kézbensé szintek 0 J/m3K
Belsé falak 0 J/m3K

7.3.5 Epiiletgépészeti rendszerek

A fUtérendszer gazizemd fités a beallitott fitési hdmérséklet 20°C. Sem hiitérendszer sem mechanikus
szellbzés, sem HMV rendszer nincs kiépitve az épuletben.

7.3.6 FO6 hipotézis

Az alapozast jelen tanulmany nem vizsgalja, valamint a bels6 valaszfalakat és ajtokat sem. A belsd
burkolatok és a butorok sem képezik a vizsgalat targyat. Csak az integralt héhidak miatti extra
veszteség, amely az éplilet energiafelhasznalasat noveli, van belekalkulalva a szamitasokba.

104



LVS3 - Acélszerkezetek fenntarthatésaga és valorizacidja Tervezési segédlet

7.3.7 Bemeno adatok

7.3.7.1 lpari épulet altaldanos bemen adatai az AMECO3-ban

Fajl  Szerkesztés Megjelenités  Beallitasok

D 9 H : = ArcelorMittal

Projekt neve KVS3
Epiilet neve Uzemcsamok
Cég Arcelorhtal]
Készitette
Megjegyzés

7.3.7.2 Eplilet méretei (A-C-D modulok)

Fajl  Szerkesztés Megjelenités  Beallitasok

M 23 @ ‘ &~ ArcelorMittal

Projekt

Eszak - dél homlokzat hossza m North
Kelet-nyugathomlokzathossza | 15 | m West 4> East
Emelet magassaga 5 m South
Kézbenss szintek szima 0
Akézbensd szintek terilete 0 m
Az épillet teljes terilete 900.0 m?
Csak szerkezet Nem v

Epilet tpusa

:

g

t
4|55

I Display
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7.3.7.3 Az éplletkomponensek bemend adatai (A-B-C-D modulok)

Building Structure Floors

Direction Marth East South ‘wiest
Facade area 300 75 300 75 mé
Opening area 14 a0 14 a0 4

whall type |
U-value For walls WA mE K]
Opening lype [ ouble glazing 5]
U-value for openings 23 Wl e K]
Shading device type Mo shading device ;\_t;.
Shutter bype Mo shutter v

File Edit Display Options 7
hPRHE
P ct

Building Env = ase Floar loof Occupancy

U-value for the base floor 0.44 Wilim? K} A
Base floor type Slab on Ground Floor

- =
Thickness of concret base floor 02 m
Mass of reinforcing steel 144 t
Internal heat capacity of ground 74612 JIm2K) i
Internal heat capacity of intermediate floor 0 JHmEK) - i: — :
Internal heat capacity of internal wall 0 JNmEK) /’ e

Building

Skruckure

Roof type ‘W aterproof membrane

IJ-walue for the roof [flat part] 0,31 WA K
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7.3.7.4 Az épulet hasznalati fazisanak bemené adatai (B modul)

Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités Bedllitasok

D @ E‘ | ~&~ ArcelorMittal

A hasznalattal kapcsolatos adatok

Afités bedlltolt hémérseéklete -

A hiités bedllitott hdmérséklete 26 oC
Légéram nagységa (fitd médban) 06 ach
Légdram nagysdga (hit6 médban) 5 il

Hitérendszer tipusa | Nincs hités v

ER——

HMV rendszer tipusa | Nincs HMV ‘

7.3.7.5 Az épllet altalanos szerkezeti adatai (A-C-D modulok)

Uzemcsarnok, S235 acél:

Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités  Bedllitasok 7

NBk

Burkolat

Gerendsk (Melegen hengerelt profilok) 6,830 t
Oszlopok (Melegen hengerelt profilok) 4170 t
Szegecsek 0.0 t

Csavarok 0,043 i

Kotoelemek 0.336 t

Uzemcsarnok, S460 acél:
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Fajl ~ Szerkesztés Megjelenités Bedllitasok 7

D @ H &~ ArcelorMittal

Szintek Szallitas Eredmeények

Gerendik (Melegen hengerelt profilok) t
Oszlopok (Melegen hengerelt profilok) 4170 t
Szegecsek 00 t

Csavarck 0,043 1t

Kotdelemek 0.336 t

Building

Tatal steel ranzported | 2861 | t

Walues for the tranzport impacts | Average values |ﬂ|

Total concrete tranzported | 424 8 | t

Concrete produced on site 424 8 t
Distance by mixer tiucks 300 krn

Frefabricated concrete oo t
Distance by reqular truck s ] ]
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7.3.8 Az AMECO3-al szamitott eredmények

7.3.8.1 S235 acél szerkezeti rendszer
A kovetkez6 tablazat mutatja a kornyezeti hatasok kiszamitott eredményeit, S235 szerkezeti rendszerrel.

Synthesis of results for Industrial hall

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D

GWP (tCO2eq) 183.76 9432.38 12.10 -29.28 9628.25 9598.97
QODP (tCFCeq) 1.09E-06 1.55E-06 1.42E-06 7.58E-07 4 D6E-D6 4 BZ2E-06
AP (1502eq) 5.26E-01 3.14E01 5.03E-02 -7.53E-02 31901 3.19E01
EP (tPO4eq) 6.40E-02 1.53E00 1.69E-02 -2.80E-03 1.61E00 1.61E00
POCP (tEtheneeq) 5.92E-02 6.80E00 8.53E-03 -1.51E-02 6.87E00 6.86E00
ADP-g (tSbeq) 1.75E-03 2.30E-03 8.20E-06 -2.54E-04 4.07E-03 3.81E-03
ADP-ff (GJ NCV) 2041.70 978869.63 138.42 -285.35 981049.75 980764.40
RPE (GJ MNCV) 1285.91 4687.50 6.33 -264.44 5979.75 5715.31
RER (GJ NCV) 47.75 0.00 0.00 13.72 47.75 61.47
RPE-total (GJ NCV) 68.65 4687.50 2.9 -0.65 4759.06 4758.41
Non-RPE (GJ NCV) 887.83 98391.18 148.73 -22.75 99427.74 99404.99
MNon-RER (GJ NCV) 2.43 880547.69 0.00 0.00 880550.12 880550.12
MNon-RPE-total (GJ NCV) 890 26 978938.87 148.73 -22.75 979977 86 979955 11
SM (1) 444 .40 0.00 0.00 -0.94 444 40 443.46
RSF (GJ NCV) 14.61 6.56 0.00 0.00 21.18 21.18
MNon-RSF (GJ NCV) 153.83 69.05 0.00 0.00 22288 222 88
MFW (1000 m3) 30396.65 6075.63 157.18 -100.49 36629.47 36528.98
HWD (t) 4.53E-03 0.00E00 0.00EDO -9.19E-05 4 53E-03 4. 44E-03
Mon-HWD (t) 276.33 6464.29 542 414 6746.03 6741.89
RWD (i) 2.3TE-D2 4.04E00 1.65E-05 -8.53E-04 4.06ED00 4.06E00
CR (1) 0.00 0.00 0.00 1.11 0.00 1.11
MR () 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.33
MER it) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE (i) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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A GWP impakt részletezése minden komponensre beleértve a szallitast is részletesen kifejtésre keril az
alabbiakban:

A B modul felelés a globalis GWP impakt 99%-aért (beleértve A-D modulokat is) az S235-6s szerkezeti
rendszeren alapuld éplletnél, ahogy ez a kévetkezé grafikonon is lathato:

Global Warming Potential (tCO2eq)

10000
8000
6000
4000
2000
1 £3.76 1
D ILI L. L8
-2000
Modude A Modide B Module C Module D
D Concrete of floors D Steel columns |:| Envelope
D Steel sheets D Steel studs and bolts - Heating (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates D Cooling (use phase)
D Steel beams D Transport D DHW (use phase)
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Az szerkezeti rendszer és a burkolati komponensek GWP impaktja lathaté a kdvetkezd grafikonon:

Global Warming Potential (tCO2eq)

200

100 —-----------+

50—-

0
-50
Module A Module C Module D
D Concrete of floors D Steel columns . Envelope
@ Steel sheets D Steel studs and bolts . Heating (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates D Cooling (use phase)
D Steel beams D Transport I:l DHW (use phase)

Lathaté hogy az A modul, a burkolat anyagai felelések az 6sszes GWP impakt 56%-aért.

A szerkezet GWP impaktja 78.6 tCO,-egyenérték, a beton padlézat miatti GWP impakt 47.31 tCO2-
egyenérték, amely 60%-a a szerkezeti rendszer teljes GWP impaktjanak.
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A D modul mutatja az épllet komponenseinek élettartam végi Ujrahasznositasanak elényét, amely lehet
a komponens Ujrafelhasznalasa vagy Ujrahasznositasa.

12

08

06

04

02

Components for reuse (1)

Modude A

Module B

Module C

|:] Concrete of floors
[:l Steel sheets

. Steel reinforcement
I:l Steel beams

D Steel columns

I:I Steel studs and bolts
D Steel plates

D Transport

D Envelope

. Heating (use phase)
[:] Cooling (use phase)
D DHW (use phase)
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Materials for recycling (t)

A
03—
0.25
0.2
015
01
0,05
N

ModuieA Modde B A odide C

I:‘ Ervelope

. Heating {uze phaze)

I:‘ Cooling {uze phazel
I:‘ DHYW {uze phaze)

Modide

D Steel colurmng

D Steel studs and bolts
D Steel plates

D Tranzport

D Concrete of floors
D Steel sheets

. Steel reinforcernent
D Steel bearns

A futési energiafogyasztas 19 kWh/m?év részletezését a kdvetkezé tablazat mutatja.

Use phase heating

113

Energy for space heating
Heat transfer by transmission
Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
kWhiyear | kWh/year | kWh/year | kWhiyear | kWhi/year | kWhlyear
110320.9 28739.9 0.0 17389.8 1M212.7 66993.5
Heat Transfer by ventilation Heat gains
Ventilation Glazed Opaque Internal
kKWhiyear kWhfyear | kWh/year | kWh/year
52169.4 42631.5 1661.1 64941.9
Energy need for heating
Qh.nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP oCcT NOW DEC
kWh 36421 | 3040.8 | 2279.5 | 1099.0 8.2 0.0 0.0 0.0 0.0 795.8 | 2382.3 | 3540.6
kWhim* 4.0 34 25 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 29 39
Energy Breakdowns
Building totals for heating
Energy need 16948.6 kWhlyear
18.8 kWh/m3year
Delivered energy 194811 kWh/year
COP: 0.87 216 kWh/myear
Primary 1675.4 kgoelyear
feconv - 0.086 19 kgoe/miyear
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7.3.8.2 S460 acél szerkezeti rendszer

Az acél min6ségének emelésével az acélszerkezet Osszsulya csoOkkenthetd: 6,66 tonna S235 acélnal
egészen 4,33 tonnara, amely 2,33 tonna cstkkenés az acélszerkezetben. Ami magaval hozza az dssz
GWP csokkenést az A, C és D modulban.

Gilobal Warming Potential (1CO2eq)

200
180 tey (S235: 183.5)
160
140
120
100
a0
o
40
(S235: 12.10)
20
| SEEXER (S235: -29.25)
0 | | B
-20
28,939
=40
Mode A Ao ohde C Ao ohde [}
|:| Concrete of floors |:| Steel columns |:| Envelope
|:| Steel sheets I:l Steel studsz and bolts - Heating {use phase)
. Steel reinforcerment D Steel plates |:| Cooling {use phase)
|:| Steel beams |:| Transport |:| DHY (use phasze)

Az acélszerkezet GWP impaktja csokken az acél minéség emelésének kovetkeztében, 10,69 t CO,-
ekvivalens, a nettd csokkenés 2,69 tCO2-egyenérték dsszehasonlitva a S235-0s acél szerkezettel.

A GWP impakt a burkolati komponensek miatt felelds a teljes A modul impakt 57%-aért, amely hasonl6
az S235 strukturalis rendszer hasznalataval elérhetd aranyhoz.
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7.3.8.3 Beton szerkezeti rendszer

A kovetkez6 tablazat mutatja a kornyezeti hatasok 6sszegét beton szerkezeti épuletnél.
Industrial hall

Module A

Module B

Module C

Module D

Total Ato C
Total Ato D

Lathatjuk, hogy a hatasoknal a hasznalati fazis hatasai ismét dominansak, valamint megegyeznek az
ipari acél szerkezet(i éplletnél kapott eredményekkel.

A komponensenkénti és modulonkénti GWP impakt részletes ismertetése a kdvetkezd diagramokon
lathato.
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Global Warming Potential (tCO2eq)

180
40
20
12.20
0
-20
-40
Modide A Modude C Modide D
D Concrete of floors D Steel columns . Envelope
E Steel sheets [:] Steel studs and bolts . Heating (use phase)
[ steel reinforcement [ steel plates [] cooling (use phase)
|:| Steel beams D Transport D DHW (use phase)

Az A modul GWP impaktja 182,7 t CO.-egyenérték. A szerkezeti rendszer 6sszes GWP impaktja 79,95 t
CO,- egyenérték, 29 szazaléknak felel meg a betonacéloknak kdszénhetéen.

A betonpadl6 felel6s az 6sszes GWP impakt 26%-aért az A modulban.
A kovetkez6 grafikon a D modul GWP impaktjat mutatja, kiemelve a burkolatban hasznalt

Ujrahasznosithaté anyagok elényét: féleg a kdnnylszerkezetl acél elemek hasznalatat a homlokzatban
és az acéllemezeket a tetén.
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5

Global Warming Potential (tCO2eq)

-27.60

Modide D
D Concrete of floors |:| Steel columns . Envelope
] steel sheets [] steel studs and bolts [l Heating (use phase)
. Steel reinforcement |:| Steel plates |:| Cooling (use phase)
! Steel beams I:l Transport [:l DHW (use phase)

Az Ujrahasznosithaté anyagok 0,03 tonnat jelentenek, amely az acélépuletnél kisebb (0,33 tonna).
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Materials for recycling (t})

0.035
o e [
] N [
e e
T B e e - R - -~~~
e N T
e N [0
Modii=A M poide B Modde Modkde O
D Concrete of floors D Steel beams . “Wood beams . Heating {use phaze)
D Steel sheets D Steel columns . Wiood columng D Cooling fuse phasze)
D Concrete of structure D Steel studs and bolts |:| Tranzport D DHW (uze phaze)
. Steel reinforcement D Steel plates . Envelope

7.3.8.4 A harom szerkezeti rendszer GWP hatasainak 0sszehasonlitasa

A kovetkez6 grafikon mutatja a S460 acél és beton szerkezeti rendszer 6sszes GWP impaktjanak
Osszehasonlitasat az A, C és D modulban.

A részletes eredmények a kévetkezdk:
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V2 : S460
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V3 : beton

Global Warming Potential

Module A
tCO2eq

Module B
tCO2eq

Module C
tCO2eq

Module D
tCO2eq

Total Ato D
tC0O2eq

Total Ato C
tCO2eq

Steel total

2326 0.00 1

18

-0.05

2444 2439

Reinforcement

23.26 0.00 1

8

-0.05

24.44 24.39

Concrete total

54 .48 0.00

7.06

0.21

61.54 61.33

Concrete of structure
Concrete slabs

Envelope

716
47.31
102.75

0.00
0.00
0.00

0.77
6.29
4.83

-0.08
-0.12
-27.43

784
53.49
80.15

7.93
53.61
107.58

Use phase total

0.00 2459014

0.00

0.00

24590.14 24580.14

Heating
Cooling
DHW

0.00
0.00
0.00

2459014
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

2458014
0.00
0.00

2459014
0.00
0.00

Transport

2.21 0.00

0.00

0.00

2.21 2.21

Total impact of module

182.70 2459014

13.07

-27.69

2478591 24758.22
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Comparison of the GWP impacts of the structural system with S460 vs

concrete
B Transport
m Concrete floors
m Concrete elements
B Rebars
u Steel elements
0 ]

Steel ‘Concrete Steel | Concrete Concrete| Steel |Concrete| Steel |Concrete
S460 | S460 5460 S460 S460

100

90
80
70 -

60 -

50

40 -

GWP impacts (1CO2-eq)

20

10 -

-10

Module A!Module Module C/Module CModule DModule DTot A to C[Tot A to CTot A to DTot Ato D

7.3.9 A szigetelés novelések kovetkeztében fellépé kornyezeti elényodk
analizise

Ahogy az el6z6 fejezetekben lathatd a hasznalati fazis felel az 6ssze GWP impakt tébb mint 99%-4ért az
épulet életciklusanak folyaman.

Az energiafogyasztas, ezen keresztlil a kornyezeti hatdsok minimalasanak érdekében altalanosan
alkalmazott megoldas a burkolat komponensek hatékonysaganak emelése szigeteléssel.

Az AMECO-val ezen megoldasok kénnyen elemezhetdk.

A homlokzati komponensek szigetelésének vastagsaga (ebben az esetben szendvicspanelek) 80mm-rél
200mm-re ndvekszik.

A hasznalati fazis GWP impakt faktora csékken, mintegy netté 888 tCO2- egyenértéket takaritunk meg.
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Global Warming Potential (tCO2eq)
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D Steel sheets D Steel studs and bolts . Heating (use phase)
- Steel reinforcement D Steel plates |:| Cooling (use phase)
|:| Steel beams D Transport D DHW (use phase)
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Module A

Module B

Module C

Module D

Total Ato C
Total Ato D
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Az extra szigetelés az A modul GWP impaktjat emeli 193,88 t CO,- egyenértékre, ami 13.12 t CO,-
egyenérték névekedés.

GlobalWarming Potential {tCO2eq)

200

153,58
150
100

-

16,10
0
-31.89
-50
Modide A Modkde C Modde [}
|:| Concrete of floors D Steel columng |:| Ervelope
|:| Steel sheets D Steel studs and baoltz . Heating (use phase)
. Steel reinfarcement D Steel plates |:| Coaoling {uze phasze)
D Steel beamsz D Tranzpor |:| DHW (uze phaze)

Az energiafelhasznalas csokkenésével 6sszehasonlitva ez az érték elenyészd, ez az eredmény ravilagit
arra, hogy az épulet energiahatékonysag emelése nem elhanyagolhaté tényezé.
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1. melléklet Az ameco globalis architekturaja

AMECO

A

Acéllemez adatbazis

Adatok definicidja

Adatbazis modositasa

A

Paraméterek és

Szamitas “«— - ¥
impakt faktorok

Szamitasi lehet6ségek

Konfiguracid

Eredmények megjelenitése

A

Szdmitasi lap -- -
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2. melléklet Nem éghajlati tablazatok

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SZEP | OKT | NOV | DEC
m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hénap hossza |2.6784(2.4192|2.6784|2.5920 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784
Napok szama 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Munkanapok 23 20 21 22 23 20 23 22 21 23 21 22

11. tablazat: Hénap hossza [10° s], Hénap napjai [napok] és Munkanapok szama [napok] az m

hénapban

Terllet 1 Terllet 2
Epiilettipus Cimke ,OAIa pértelmezett Cimke Alapértelmezett
% %
LE Lak teriilet 40 Egyéb 60
IE Iroda teriilet 80 Egyéb 20
KE Kereskedelmi 60 Egyéb 40
terilet
IpE Hall 80 Egyéb 20

12. tablazat: Terlletek definicioja

R, Légatereszt6 képesség
Reddny tipusa [M2.K/W] Arhigh | Aravg ‘ Arlow
[m2.K/W]

Nincs redény 0.00 0.00 0.00 0.00
Kiils6é aluminium redény (nincs szigetelés) 0.01 0.00 0.12 0.00
Kilsé atlatszatlan fa zsalu (nincs szigetelés) 0.10 0.00 0.16 0.00
Kilsé fa redény (nincs szigetelés) 0.10 0.00 0.16 0.00
Kilsé mianyag red6ny (nincs szigetelés) 0.10 0.00 0.16 0.00
Kiils6 fa reluxa 0.01 0.09 0.00 0.00
Kiils6 fém reluxa 0.01 0.09 0.00 0.00
Kils6 atlatszatlan redény 0.01 0.09 0.00 0.00
Kiils6 attetszé rold 0.01 0.09 0.00 0.00
Bels6 redény 0.01 0.00 0.00 0.24
Belsd atlatszatlan fliggony 0.00 0.00 0.00 0.00
Belsd atlatszo fliggony 0.00 0.00 0.00 0.00
Bels6 atlatszatlan fa zsalu 0.10 0.00 0.00 0.31
Habtoltetli miianyag redény 0.15 0.13 0.19 0.26
Fa red6ny 25mm-t6l 30mm vastagsagig 0.20 0.14 0.22 0.30

13. tablazat: Ry, ARpign, AR gy g, AR,y tovabbi termikus ellenallasok, redénydk specifikus Iégatereszto
képességeinél
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ABe
Sarkvidéki 9
Koztes 11
Trépusi 13

14. tablazat: A levegd és az égbolt atlagos hémérsékletkildénbsége (ISO 13790)

NyilaszaréTipus gn U-érték
Dupla lvegezés 0.78 2.9
Dupla livegezés alacsony emisszidju (1. tipus) 0.72 1.7
Dupla livegezés alacsony emisszidju (2. tipus) 0.67 1.4
Dupla livegezés alacsony emisszidju (3. tipus) 0.65 1.2

15. tablazat: Napenergia ateresztés meréleges sugarzasnal, U értékek

(forras EN 15193)

Fal makro komponens U-érték km
B2010.20.1a(K&zetgyapot) 0,296 13391
B2010.20.1b(EPS) 0,296 13391
B2010.20.1¢(XPS) 0,296 13391
B2010.20.1d(PUR) 0,296 13391
B2010.20.1e(Parafa) 0,296 13391
B2010.20.2a(Kézetgyapot ) 0,305 62047
B2010.20.2b(EPS) 0,305 62047
B2010.20.2¢(XPS) 0,305 62047
B2010.20.2d(PUR) 0,305 62047
B2010.20.2e(Parafa) 0,305 62047
B2010.20.2f(Uveggyapot) 0,305 62047

16. tablazat: Fal tipusa

Flt6rendszer hatékonysaga

Elektromos f(ités 1
Gazlzemdi f(ités 0.87
Folyékony tlizel6anyagu f(ités 0.8
Szilard tlizel6anyagu flités 0.6
Split (FGtés) 4
17. tablazat: Fiitési rendszer hatékonysaga
Hdtérendszer hatékonysaga
Split (Hdtés) 3
HUt6gép (kompresszids ciklusu) 3
H(t6gép (abszorpcios ciklusa) 0.8
Nincs hiités 0.0

18. tablazat: Hitérendszer hatékonysaga
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20.

HMV rendszer hatékonysaga

Elektromos bojler 0.9
G4z bojler 0.6
Kulénallo vizmelegits (kondenzacios) 0.72
Kilonallo vizmelegité 0.4
Nincs HMV 0.0

19. tablazat: HMV rendszer hatékonysaga

Energia tipus
Elektromos 0.29
Gaz 0.086
Folyékony tiizel6anyag 0.086
Szilard tlizel6anyag 0.086
Biomassza 0

tablazat: Els6dleges energia konverzids faktor a végs6é energia tipusatol fliggéen

Arnyékolé szine

Arnyékold tipusa Vilagos Koztes Sotét
Nincs redény 1.00 1.00 1.00
Kilsé aluminium redény (nincs szigetelés) 0.03 0.05 0.06
Kilsé atlatszatlan fa zsalu (nincs szigetelés) 0.04 0.05 0.07
Kilsé fa redény (nincs szigetelés) 0.04 0.07 0.09
Kilsé mianyag redény (nincs szigetelés) 0.04 0.07 0.09
Kilsé fa reluxa 0.08 0.08 0.08
Kils6 fém reluxa 0.09 0.09 0.09
Kilsé atlatszatlan redény 0.04 0.06 0.08
Kulsé attetsz6 rold 0.16 0.18 0.2

Belsé redény 0.47 0.59 0.69
Belsé atlatszatlan fliggony 0.37 0.46 0.55
Belsd atlatszé fliggony 0.39 0.48 0.58
Belsé atlatszatlan fa zsalu 0.35 0.46 0.58
Kils6 miianyag redény szigeteléssel 0.04 0.07 0.09
Fa redény 25mm-t6l 30mm vastagsagig 0.04 0.05 0.07

21. tablazat: Arnyékoldval ellatott ablak napenergia héatbocsatasi tényezéje

A pc
Agyag vagy iszap 1.5 3000000.00
Homok vagy kavics 2 2000000.00
Homogén kézet 3.5 2000000.00
Alapértelmezett 2 2000000.00
Felhasznald altal definialt 1.5 1700000.00

22. tablazat : A talaj h6vezet6 képessége és hékapacitasa (ISO 13370)
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Epilet tipusa Ejszakai f(ités Nappali hiités
RB Igen Igen
OB Nem Igen
CB Nem Nem
1B Nem Nem

23. tablazat: Alapértelmezett értékek az “Ejszakai f(ités” és “Nappali hiités” médokra

Tet6 makro komponens U-érték
Tet6 komponens 1 1.0
Tet6 komponens 2 2.0

24. tablazat: Tet6 makro komponensek

F(itési maod Hitési maéd
Arnyékold BE
Régio aHo ThHo Kpcorh  Keorve  Keort  Keorinth | @co Teo kpcorc  Keorvec  Keorc  Keorintc
Csa 1.00 15.67 1.00 1.00 0.90 0.93 1.20 15.00 1.07 1.00 0.83 0.90
Csb 1.33 15.00 1.00 1.07 0.97 0.93 1.10 15.00 1.03 1.10 0.97 1.00
Cfb 1.33 15.00 0.93 0.83 1.10 1.07 1.30 15.00 1.00 1.00 1.00 1.03
Dfb 1.30 14.67 0.83 0.90 1.25 1.25 1.00 15.00 1.07 1.07 0.97 1.00
Dfc 1.25 14.33 0.83 0.83 1.17 1.50 1.00 15.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Arnyékolé KI
Régio aHo Tho Kpcori  Keorve  Keorn  Keorintr | @co Teo kpcorc  Keorvec Keorc  Keorintc
Csa 0.93 15.00 1.00 1.00 1.03 1.03 1.25 15.00 1.17 1.33 0.83 0.90
Csb 1.13 15.00 1.00 0.97 1.03 1.00 0.93 15.00 1.08 1.17 0.87 0.87
Cfb 1.17 15.00 1.00 0.93 1.00 1.03 1.08 15.00 1.08 1.33 0.90 0.87
Dfb 1.33 15.00 0.93 0.87 1.17 1.10 1.20 15.00 1.00 1.00 0.83 0.90
Dfc 1.50 14.00 0.80 0.80’ 1.07 1.20 1.00 15.00 1.17 1.17 0.92 0.90
25. tablazat: Eghaijlati régiok korrekcios tényezdi
[ lakéépiuletek |
Terulet 1 (Nappali plusz Terllet 2 (Egyéb légkondicionalt
konyha) terlletek)
. Nyeresé , Nyeresé
Tol Ig (\\/N/mz)g Tol Ig (:IN/mz)g
Heétfst8I 1. periédus | 07.00 17.00 8.0 07.00 17.00 1.0
B . 2. per?c?dus 17.00 23.00 20.0 17.00 23.00 1.0
§D 3. periodus | 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 6.0
§ Szombat 1. periddus | 07.00 17.00 8.0 07.00 17.00 2.0
== és 2. periodus | 17.00 23.00 20.0 17.00 23.00 4.0
vasarnap | 3.periédus | 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 6.0
1 peria
g | el e o T o T o T o o T o
B | Pentekie o isdus | 0 0 0 0 0 0
o Szombat | 1. periddus 0 0 0 0 0 0
= és 2. periédus | O 0 0 0 0 0
vasarnap | 3. periédus 0 0 0 0 0 0

26. tablazat: Hasznalat és megvilagitasi forgatokdnyvek lakbhazak szamara, alapértelmezett értékek
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Teriilet 1: Irodai terek Terllet 2: Egyéb szcl)bék, el6terek,
folyosék
Tol Ig Nyereség Tol Ig Nyereség
tF5t51 1. periddus | 07.00 17.00 20.0 07.00 17.00 8.0
P S:r:tZi?g 2. periédus | 17.00 | 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
b 3. periodus | 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
g Szombat 1. periddus | 07.00 17.00 2.0 07.00 17.00 1.0
T és 2. periodus | 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
vasarnap | 3.periédus | 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
i 1. periddus 0 0 0 0 0 0
Nt HetiGtO e perigdus | © 0 0 0 0 0
B | Pentekie o iadus | 0 0 0 0 0 0
& Szombat | 1. periddus 0 0 0 0 0 0
= és 2. peridus | O 0 0 0 0 0
vasarnap | 3. periédus 0 0 0 0 0 0
27. tablazat: Hasznalat és megvilagitasi forgatokonyvek irodaépuletek szamara, alapértelmezett értékek
Terulet 1 Terilet 2
Tol Ig Nyereség Tol Ig Nyereség
o 1. periddus 5 17 8 5 17 1
Hétf6tol —
= P 2. per!cl)dus 17 23 20 17 23 1
= 3. peridodus 23 7 2 23 7 6
a Szombat | 1. peridédus 5 17 8 5 17 2
as és 2. periédus 17 23 20 17 23 4
vasarnap | 3. periédus 23 7 2 23 7 6
o 1. periddus 6 9 0 6 9 0
8 Het6tsl 1= erigdus | 17 23 6 17 23 6
& pentekig 5= isdus | 23 8 0 23 8 0
= Szombat | 1. periddus 6 9 0 6 9 0
s és 2. periédus | 17 23 6 17 23 6
vasarnap | 3. peridédus 23 8 0 23 8 0
28. tablazat: Hasznalat és megvilagitasi forgatékonyvek kereskedelmi épliletek szamara,
alapértelmezett értékek
Terilet 1 Terilet 2
Tol Ig Nyereség Tol Ig Nyereség
AL 1. periddus 7 17 8 7 17 1
= . . 2. periodus 17 23 20 17 23 1
© péntekig —
= 3. periédus 23 7 2 23 7 6
2 Szombat | 1. periddus 7 17 8 7 17 2
T és 2. periédus 17 23 20 17 23 4
vasarnap | 3. peridédus 23 7 2 23 7 6
" H&L5LE] 1. periddus 8 9 0 8 9 0
T . ) 2. periéddus 17 23 6 17 23 6
= péntekig =
@ 3. periédus 23 8 0 23 8 0
> Szombat | 1. periddus 8 9 0 8 9 0
= és 2. periédus | 17 23 6 17 23 6
vasarnap | 3. periédus 23 8 0 23 8 0

29. tablazat: Hasznalat és megvilagitasi forgatokdnyvek ipari éplletek szamara, alapértelmezett értékek
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Mezdk mértékegység Lako Iroda Keresk. Ipari
Flitési hGmérséklet °C 20 20 20 18
Hiitési hémérséklet °C 26 26 26 26
Légdram nagysdga (fiités)
(2 minimalis rtek, amely jo ac/h 0.60 0.60 0.60 0.60
beltéri levegéminGséget
biztosit)
Légdram nagysdga (hiités) ac/h 1.00 1.00' 1.00' 1.00
30. tablazat: Alapértelmezett értékek beltéri kérilményekre
Mez6k Lako Iroda Kereskedelmi Ipari
Kezdés idépontja 17h00 07h00 09h00 08h00
Befejezés idbpontja 23h00 17h00 19h00 17h00
Napok szama egy héten 7 5 6 5

31. tablazat : Fitési rendszerek alapértelmezett értékei

Flités/H(ités rendszer tipusa

Alapértelmezett “Felhaszndlt energia”

Elektromos

Elektromos

Gaz

Gaz

Folyékony tiizel6anyagu f(ités

Folyékony tiizel6anyag

Szilard tiizel6anyagu fiités

Szilard tiizel6anyag

Split (flités) Elektromos
Split h(ités Elektromos
Kompresszids hiité Elektromos
Abszorpcios hité Elektromos

32. tablazat: Fltés / hiités, felhasznalt energia alapértelmezett értékek

Mez6k Lakd Iroda Kereskedelmi Ipari
Napok széma / hét 7 5 6 5

33. tablazat: Alapértelmezett értékek “Munkanapok szama a hiités mikodtetéséhez”

HMV rendszer tipusa Alapértelmezett érték “Felhaszndlt energia”
Elektromos bojler Elektromos
G4z bojler Gaz
Kilonallé kondenzacids vizmelegitd Gaz
Kilonalld vizmelegité Gaz

34. tablazat: HMV rendszer felhasznalt energia, alapértelmezett értékek
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3. melléklet Eghaijlati tablazatok

Orszag : Portugalia
Szélesség: 40
Klima: Koztes
GeigerKlima: Csb

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SZEP | OKT | NOV | DEC

Eszak 22.7 | 33.2 | 451 | 56.1 | 69.1 | 76.9 | 68.9 | 57.7 | 48.1 | 359 | 27.1 | 22.0

Beesd Kelet 55.2 | 67.5 | 96.0 |122.0(125.5|132.3|132.1|122.5|103.7| 75.2 | 49.9 | 43.9
napsugarzas Dél 141.5|128.4|151.6|141.7[113.9/112.5|119.7 | 147.0|153.8 | 152.5[111.9| 111.8
W/m2 Nyugat | 56.7 | 66.8 | 96.4 |121.4|126.1|146.8 |148.6|144.8|110.6 | 87.5 | 48.7 | 43.0
Tetd 87.8 |107.7170.8|220.7 | 241.7 | 277.4|282.7 | 260.3 | 197.9|138.4 | 84.4 | 69.7

LevegS hdm. [°C] 9.6 |11.0 | 12.7 | 13.1 | 156 | 19.0 | 20.8 | 21.1 | 20.6 | 16.9 | 12.2 | 11.2
Frshut [-] 0.585|0.542 | 0.484 | 0.438|0.386 | 0.375 | 0.375 | 0.406 | 0.471 | 0.508 | 0.583 | 0.590

35. tablazat: Klimatikus adatok, helyszin: Coimbra

Orszag: Finnorszag
Szélesség: 61
Klima: Kbztes
GeigerKlima: Dfc

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SZEP | OKT | NOV | DEC
Eszak 3 12 | 27 | 46 | 70 | 82 | 72 | 56 | 36 | 17 6 2
Beesd Kelet 4 28 | 48 | 90 | 126 | 140 | 131 | 103 | 59 | 30 8 4
napsugarzas Dél 13 85 100 | 142 | 159 | 159 | 161 | 138 | 105 65 22 16
W/m2 Nyugat 5 31 | 54 | 90 | 129 | 139 | 139 | 101 | 59 | 30 8 4
Tetd 7 34 | 76 | 139 | 211 | 237 | 224 | 166 | 97 | 46 | 12 5
LevegS hém. [°C] 6.7 | -26 | 3.0 | 93 | 135|166 | 152 | 95 | 46 | -1.0 | -4.2
frshut [-] 0.616 |0.500{0.376 | 0.267 | 0.183 | 0.226 | 0.328 | 0.450 | 0.565 | 0.693 | 0.750

36. tablazat: Klimatikus adatok, helyszin: Tampere

Orszag: Romania
Szélesséqg: 45
Klima: Kbztes
GeigerKlima: Cfb

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SZEP | OKT | NOV | DEC

Eszak 19 | 28 | 43 | 57 | 72 | 80 | 74 | 61 | 47 | 34 | 22 16

Beesd Kelet 31 | 52 | 81 | 105 | 132 | 146 | 144 | 130 | 95 | 73 | 40 | 26
napsugarzas Dél 80 | 112 | 128 | 129 | 129 | 128 | 141 | 152 | 153 | 155 | 95 69
W/m2 Nyugat 32 | 54 | 74 | 102 | 125 | 138 | 141 | 131 | 98 | 76 | 39 | 28
Tetd 50 | 84 | 136 | 182 | 235 | 266 | 271 | 234 | 168 | 121 | 62 | 43

Leveg§ hém. [°C] 15 | 5.2 | 10.7 | 16.8 | 19.4 | 22.1 | 21.4 | 16.4 | 116 | 5.7 | 1.4
frshut [-] 0.546 | 0.488(0.428 | 0.366 | 0.333|0.363 | 0.388 | 0.468 | 0.527 | 0.583 | 0.625

37. tablazat: Klimatikus adatok, helyszin: Timisoara
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fsh-with
Eszak Kelet Dél Nyugat
Honap [-] [-] [-] [-]
JAN 0.00 0.00 0.00 0.00
FEB 0.00 0.00 0.01 0.00
MAR 0.00 0.00 0.05 0.03
APR 0.00 0.00 0.09 0.07
MAJ 0.00 0.01 0.11 0.10
JUN 0.00 0.02 0.09 0.11
JUL 0.00 0.02 0.10 0.11
AUG 0.00 0.00 0.09 0.09
SZEP 0.00 0.00 0.08 0.05
OKT 0.00 0.00 0.02 0.00
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00
DEC 0.00 0.00 0.00 0.00

38. tablazat: f,,,, arnyékoldk hasznalatanak sulyozott aranya

(ugyanazok az értékek Coimbra, Tampere és Temesvar varosokra)
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4. melléklet Makro komponensek hatas parameéterei

A 24 kornyezeti hatas a 39. tablazat-ban.

Sorszam | Rovidités Megnevezés

1 GWP Globalis Felmelegedési Potencial

2 oDP Ozon Lebonté Potencial

3 AP Savasitasi Potencial

4 EP Eutrofizacids Potencial

5 POCP Fotokémiai Ozon el6allitasi Potencial

6 ADP-e Anyagok Abiotikus Kimerilési Potencidlja

7 ADP-ff Fosszilis Tlzel6anyagok Abiotikus Kimerilési Potencialja

8 RPE A megujulé elsédleges energiaforrasok haszndlata kivéve a
nyersanyagként felhasznalt megujuld elsédleges

energiaforrasok

9 RER A nyersanyagként felhasznalt megujulé energiaforrasok
10 RPE-total Osszes felhasznalt megujulé els6dleges energia (elsédleges

energia és nyersanyagként felhasznalt elsédleges
energiaforrasok)

11 Non-RPE Nem megujulé energiaforrasok haszndlata kivéve a
nyersanyagként hasznalt nem megujulé energiaforrasok

12 Non-RER A nyersanyagként hasznalt nem megujulé energiaforrdsok
hasznidlata

13 Non-RPE- Osszes felhasznalt nem megujulé elsédleges energia (elsédleges
total energia és nyersanyagként hasznalt elsédleges energia)

14 SM Masodlagos anyagok haszndlata

15 RSF Megujulé masodlagos tiizel6anyagok haszndlata

16 Non-RSF Nem megujulé masodlagos tlizel6anyagok hasznalata

17 NFW Osszes felhasznalt édesviz

18 HWD Artalmatlanitott veszélyes hulladék

19 Non-HWD Artalmatlanitott nem veszélyes hulladék

20 RWD Artalmatlanitott radioaktiv hulladék
21 CR Artalmatlanitott veszélyes hulladék
22 MR Artalmatlanitott nem veszélyes hulladék
23 MER Artalmatlanitott radioaktiv hulladék
24 EE Artalmatlanitott veszélyes hulladék

39. tablazat: Kornyezeti hatasok

A fal makro komponensek a kdvetkezd hatastényezdk zérusra vannak beallitva: RPE_total, Non_RPE,
Non_RER, NonRPE_total, SM, RSF, Non_RSF, HWD, Non_HWD, RWD, CR, MR, MER, EE.

A nem zérd hatastényezdk a kdvetkezdk.
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